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Introduction 

Population momentum refers to the effect of age structure on future population growth trends, whereby a population 
can continue to grow or decline even after fertility drops to replacement level (Knodel, 1999). In Iran, despite fertility 
falling below the replacement level since 2006 and remaining there, population growth has persisted (Statistical 
Center of Iran, 2020; 2021). Given the minimal role of international migration, this continued growth is primarily 
attributed to age structure and, consequently, population momentum—especially in provinces with a prolonged 
history of sub-replacement fertility. For a more precise analysis, the framework of Espenshade et al. (2011) is 
employed, which decomposes momentum into two components: stable (long-term) and nonstable (short-term). Few 

A R TI CLE  I NF O  
 

 A BST RA C T 
 

Received: 16 December 2024 
Accepted: 29 January 2025 
Published: 15 April 2025 

 
Keywords: 
Population momentum, 
Stable momentum, 
Nonstable momentum, 
Population dynamics of 
provinces,  
Census data. 

 This study examines the effects of stable and nonstable momentum on the population 
dynamics of Iranian provinces between 1996-2016. The analysis is based on census data 
from 1996 to 2016, as well as fertility and mortality estimates, and employs the cohort-
component projection method. Stable momentum reflects the long-term effects of fertility 
on age structure and the deviation between stable and stationary age distributions. In 
contrast, nonstable momentum indicates the temporary effects of recent fertility changes and 
the deviation of the current age structure from stability. Findings show that Iran’s total 
population momentum declined from approximately 1.7 in 1996 to 1.3 in 2016. At the 
provincial level, Sistan and Baluchestan had the highest total momentum (1.9), while Gilan 
and Tehran had the lowest (1.0). The decrease in total momentum is mainly due to a 
reduction in stable momentum and a partial shift toward nonstable momentum. The exit of 
large birth cohorts from childbearing ages has diminished the temporary effect of nonstable 
momentum, contributing to the overall decline. The results highlight the value of 
decomposing momentum into stable and nonstable components, offering a clearer 
understanding of demographic dynamics. This approach provides new insights into how age 
structure influences population growth, especially in the context of fertility transitions. 
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studies have addressed this issue in Iran, including national-level analyses by Mashayekhi & Mojtahedzadeh (1991) 
and Koosheshi (2008). 

Methods and Data 

This study estimates population momentum at the national and provincial levels using census data and fertility and 
mortality estimates for the years 1996, 2006, 2011, and 2016. Applying the cohort-component projection method 
with a 100-year horizon, three types of momentum—total, stable, and nonstable—were calculated. The population 
was assumed to be closed to migration. Initially, by assuming an abrupt decline in fertility to replacement level and 
constant mortality, the stationary population (S1) was projected, and its ratio to the base-year population (P) yielded 
total momentum. Then, assuming constant fertility and mortality at the base year, the stable population was projected. 
This stable population was back-projected to obtain the equivalent stable population (Q). The ratio of P to Q 
represented nonstable momentum, and the ratio of Q to S2 (stationary population from Q) reflected stable momentum. 

Findings 

At the national level, total fertility was 3.3 in 1996 and declined to 1.8 by 2006, a level that persisted until 2011 and 
rose slightly to 2.0 in 2016. Despite this decline, total momentum remained positive but showed a downward trend, 
dropping from 1.7 in 1996 to 1.4 in 2016. In the first decade, the sharp drop in fertility reduced stable momentum 
from 1.4 to 0.8, while nonstable momentum increased from 1.3 to 1.8. In the second decade, with fertility stabilizing 
and then slightly increasing, stable momentum rose to 1.0, while nonstable momentum decreased to 1.3. 

Similar patterns were observed across provinces. In 1996, provincial fertility ranged from 5.6 (Sistan & 
Baluchestan) to 2.3 (Gilan), with no province at replacement level. Total momentum ranged from 1.6 to 1.9. By 2006, 
fertility had dropped significantly: 1.3 in Gilan and 3.8 in Sistan & Baluchestan. Total momentum also declined, 
ranging from 1.3 to 1.87. Despite minor fertility fluctuations, total momentum continued to decline through 2016, 
reaching 1.0 in Gilan (indicating zero momentum-driven growth) and 1.8 in Sistan & Baluchestan. 

The trends of stable and nonstable momentum at the provincial level mirrored the national pattern. In 1996, 
stable momentum ranged from 1.0 to 1.8, and nonstable momentum from 1.2 to 1.6. In 2006, stable momentum 
declined (0.6 to 1.6), while nonstable momentum increased (1.3 to 2.3). By 2011, stable momentum slightly increased 
(0.55 to 1.6), and nonstable momentum declined (1.2 to 2.1). In 2016, nonstable momentum continued to decline 
(1.1 to 1.7), while stable momentum ranged from 0.6 to 1.64. 

Overall, provinces with higher fertility—such as Sistan & Baluchestan—showed greater total and stable 
momentum, while provinces with lower fertility—such as Gilan and Tehran—had lower values for these components 
and were more influenced by nonstable momentum. 

Discussion and Conclusion 

Iran’s fertility transition began in the 1980s, followed by a decline and then relative stabilization from 2006 onwards. 
These shifts, combined with the reproductive-age surge of the 1980s-born cohorts, created positive population 
momentum. However, findings suggest that this momentum is declining as these large cohorts age out of childbearing 
and are not being replaced by similarly large generations. 

Provincial analysis indicates that areas with higher fertility exhibit stronger total and stable momentum, 
whereas lower-fertility provinces are closer to negative population growth. Using the theoretical framework of 
Espenshade et al. (2011), this study demonstrates the analytical value of distinguishing between stable and nonstable 
components in explaining population dynamics. 

In conclusion, decomposing population momentum into its stable and nonstable components provides deeper 
insight into the mechanisms of population growth or decline. Population policies must account for both the long-term 
and short-term dimensions of fertility changes. Moreover, given regional differences in momentum trends and levels, 
region-specific demographic strategies are essential—particularly in addressing challenges such as population aging 
and persistently low fertility. 
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 یقاله پژوهشم

 1375-1395 دوره در ایناپا و ایپا ممنتوم لیتحل: آن یهااستان و رانیا تیجمع ییایپو
   2یصادق رسول،   *1ییآقا نینازن

  شناسی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه تهران، تهران، ایران.دانش آموخته دکتری جمعیت 1
 شناسی، دانشکده علوم اجتماعی، دانشگاه تهران، تهران، ایران. دانشیار جمعیت 2

 

 و بیان مسئله مقدمه

ممنتوم  ابد،یکاهش  ینیبه سطح جانش یاگر بارور یحت. اشاره دارد تیجمع ندهیبر رشد آ یسن عیتوز ریبه تأثجمعیت  1ممنتوم

( برابر با NRR)2چرا که باروری سطح جانشینی با میزان تجدید نسل خالص شود. تیکاهش جمع ای افزایشموجب ادامه  تواندیم

شود و از توزیع سنی جمعیت مستقل های باروری و مرگ ویژه سنی محاسبه میاز میزان به طورمستقیم NRRیک متناظر است؛ 

 .( ,1999Knodel) است

                                                        
1 Momentum  

رو، در این نوشتار به جای اند. ازاینکار رفتهمتعددی مانند تکانه جمعیتی، اینرسی، گشتاور و نیرومحرکه برای این مفهوم بهفارسی  هایمعادلشناسی ایران، در ادبیات جمعیت
 .استفاده شده است "ممنتوم"ترجمه، اصطلاح 

2 Natural Reproduction Rate 
 

 اطلاعات مقاله  چکیده

 فاصله در ران،یا یهااستان تیجمع ییایپو بر ایناپا و ایپا ممنتوم اثرات یبررس هدف با پژوهش نیا

 ،1395 تا 1375 یهایسرشمار شامل استفاده مورد یهاداده. است شده انجام 1395 تا 1375 یزمان

 راتیتأث انگریب ا،یپا ممنتوم. است یبیترک-ینسل ینیبشیپ روش و ریوممرگ و یبارور یبرآوردها

 ممنتوم کهیدرحال است، ستایا و ایپا یسن عیتوز نیب انحراف و یسن ساختار بر یبارور بلندمدت

. دهدیم نشان را ایپا حالت از یفعل یسن عیتوز انحراف و یبارور ریاخ راتییتغ یموقت اثرات ایناپا

 کاهش 1395 سال در 3/1 به 1375 سال در 7/1 حدود از کشور کل ممنتوم داد، نشان جینتا

 تهران و لانیگ و( 9/1) کل ممنتوم مقدار نیبالاتر وبلوچستانستانیس ،یاستان سطح در. استافتهی

 و ایپا ممنتوم افت از یناش ر،یاخ دهه دو در کل ممنتوم کاهش. اندداشته را( 1) مقدار نیکمتر

 موقت اثر یفرزندآور نیسن از ییزاشیب یهانسل خروج. استبوده ایناپا به آن از یبخش انتقال

 ممنتوم هیتجز داد نشان هاافتهی. استشده منجر کل ممنتوم افت به و داده کاهش را ایناپا ممنتوم

 ساختار نقش بهتر فهم به و کندیم فراهم تیجمع ییایپو از یترقیدق درک ا،یناپا و ایپا مؤلفه دو به

 .کندیم کمک یتیجمع یروندها در یسن

 
 62/90/3140: افتیدر

 09/11/3140: رشیپذ
 26/10/4140: تاریخ انتشار

 

 :ن کلیدیاگواژ
  ت،یجمع ممنتوم

 ا،یپا ممنتوم

  ا،یناپا ممنتوم

  ها،استان تیجمع ییایپو
    .یسرشمار یهاداده
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 (CBR) 2میزان خام موالیدتفاضل  برابراست و از( RNI) 1میزان افزایش طبیعی گر، در غیاب مهاجرت رشد جمعیت بادیاز سوی

در یک  RNI، بنابراین تحت تأثیر ساختار سنی هستند. RNIدنبال آن و به CDRو  CBR. آیددست میبه(، CDR) 3میزان خام مرگ از

در  یحت جه،یدرنتچنین نیست، درنتیجه دو میزان با هم متناظر نیستند.  NRRاما  ؛سال معین، تحت تأثیر ساختار سنی است

 شودیعنوان ممنتوم مثبت شناخته مکه به یادهیممکن است همچنان رشد کند، پد تیباشد، جمع کیبرابر  NRRکه  یطیشرا

(1999Knodel, .) 

بالاتر از سطح  1375کل که در سال  یاست. بارورممنتوم بوده ریتحت تأث اغلب ریدر دو دهه اخ تیرشد جمع ران،یدر ا

درحدود  زیبعد ن یهاو در سال دیرس ینیسطح جانش ریبه ز 1385در سال (، 1389شوازی و همکاران، )عباسید بو ینیجانش

درصد در  3/1به  1385-1375درصد در دهه  6/1از  تیرشد جمع زانیم(. 1399شوازی و همکاران، عباسی) ماند یباقجانشینی 

تا  1395(. این میزان در دوره 1399مرکز آمار ایران، ) افتیکاهش  1395-1390درصد در بازه  2/1و سپس به  1390-1385

 راتییتغ نیبر ا یچندان ریتأث یالمللنیاز آنجا که مهاجرت ب(. 1400مرکز آمار ایران، است )برآورد شده 98/0نیز در حدود  1400

عبارت دیگر بهساختار سنی و  توان به اثررا می 1395تا  1375ل در دو دهه بنابراین مثبت ماندن رشد جمعیت ایران حداق ته،نداش

 ممنتوم )مثبت( جمعیت نسبت داد.

اثر ممنتوم  ان،یم نی. در ااست یآن ضرور لیتحلو  کندیم فایکشور ا تیجمع ییایدر پو یدیکل یاساس، ممنتوم نقش نیبرا

در  یرغم کاهش باروربهها، در کنار این. مورد توجه است زین ینیسطح جانش ریز یبارور یطولان خچهیبا تار ییهادر استان یمنف

برای درک است. افتهیدو دهه کاهش  نیهمواره در ا تیرشد جمع زانی، م1395تا  1385آن در دهه  شیو افزا 1385تا  1375دهه 

دهنده نشان بیترتکه به 6و ناپایا 5دو مؤلفه پایابه ممنتوم  تجزیهو  (2011و همکاران ) 4اسپنشدارائه شده توسط کرد روی ،دهیپد نیا

 یتیاز تحولات جمع ترقیدق یریتصو تواندیم کیتفک نیابود. کمک کننده خواهد هستند، یبارور ریاخ راتییبلندمدت و تغ راتیتأث

 دهد.ها ارائه کشور و استان

 پیشینه پژوهش

آن را  (1945) 9وینست. ارائه کرد 1939در سال  8لوتکااست که  7نظریه کلاسیک جمعیت پایا ای برمفهوم ممنتوم جمعیت، توسعه

در همین دوره، (.  ,1971Keyfitzبسط داد ) فراتر از تعاریف پیشیننظریه پایا را  (1968) 11پیشا-. بورژوانامید 10"پتانسیل رشد"

 14فرانتال معرفی کرد. سپس 13"ممنتوم رشد جمعیت"این پدیده را انجام داد و آن را با عنوان از  اولین تحلیل جامع 12کیفیتز

طور تجربی محاسبه ممنتوم رشد جمعیت جهان را به (1981) 16فرکاو  (1980) 15مالدون. را تعمیم دادروش کیفیتز  (1975)

 ,Potter) افتیش گستر ،یشناختو روش ینظر یهانهیدر زم ویژه پس از این مطالعات، ادبیات مربوط به ممنتوم به نمودند.
; Mode et al., 1985; Pickard 1981 &Potter Krishnamoorthy, ; Keane, 1978 &Cerone ; Kulkarni, 1977 &Wolowyna 

1991Sarma,  &Kim, Schoen ; 1988Wachter .) 

اسپنشد و  ،انیم نیاست. دراکرده شنهادیمحاسبه آن پ یرا برا یمتنوع یهاروش ت،یدرباره ممنتوم جمع یپژوهش اتیادب 

 یمنسجم گردآور یلیچهارچوب تحل کیپراکنده را در  یهاپژوهش ا،یو ناپا ایممنتوم به دو جزء پا کیبا تفک (2011همکاران )

                                                        
1 Rate of Natural Increase 
2 Crude Birth Rate 
3 Crude Death Rate 
4 Espenshade 
5 Stable momentum 
6 Nonstable momentum 
7 Stable Population Theory 
8 Lotka 
9 Vincent 
10 Growth Potential 
11 Bourgeois-Pichat 
12 Keyfitz 
13 Momentum of Population Growth 
14 Frauenthal 
15 Mauldin 
16 Frejka 
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شون و و  (2003) 2فینی، (1997) 1اسپنشد و کمبل، (1971پیشا )-بورژواتوسط  شدهیفممنتوم معر ،یبندطبقه نیکردند. طبق ا

کیم و شون ، (2002) 4و استکلاو 3گلدشتاین، (1971کیفیتز )از سوی دیگر، . در چهارچوب ممنتوم ناپایا قرار دارد (1991کیم )

در واقع آنها ممنتوم پایا را  اند کهکرده یبررس ایپا تیممنتوم را در چارچوب جمع (2003) 5شون و جانسونو  (1993و 1997)

 اند.محاسبه کرده
در  (1370مشایخی و مجتهدزاده )اند. از جمله، پرداخته تیممنتوم جمع لیبه محاسبه و تحل یمحدود قاتیتحق ران،یدر ا

نهاری لیل. وم رشد جمعیت ایران را بررسی کردندبه شیوه کیفیتز ممنت (1371امیرخسروی )ریزی و توسعه و نخستین کنفرانس برنامه

و مدت زمان لازم  ه جمعیت ایستااندازعنوان پایه، به 1365جمعیت سال اده از روش کیفیتز و در نظر گرفتن نیز با استف (1378)

 یبودند، از روش تجربرا به کار گرفته تزیفیمطالعات که روش ک ریبرخلاف سا (1379سرایی). رای رسیدن به ایستایی را محاسبه کردب

و  1385در سال  رانیا تیمحاسبه ممنتوم جمع یبرا تزیفیاز روش ک نیز (1387کوششی) محاسبه ممنتوم استفاده کرد. یفرکا برا

کاهش  کهیطورممنتوم است؛ به یاصل یامدهایاز پ یکی تیجمع یگرفت که سالخوردگ جهیآن بهره برد و نت یامدهایپ لیتحل

 ریوممرگ راتییاز تغ یاثر ممنتوم ناش یبا بررس (1390کوششی و آقایی ). خواهد داد شیروند را افزا نیسرعت ا فقط یبارور شتریب

قرن پانزدهم  مهیکرده که تا ن جادیا یرشد لیپتانس 1360دهه  ریوممرگ راتیینشان دادند که تغ رانیا تیجمع یبر سالخوردگ

 د. شعث بزرگ شدن گروه سنی سالمندان خواهد ویژه بابهرشد  نیو ا ابدییادامه م
 ینظرچارچوب 

، برابر است با تفاوت t ،r(t)و مقدار آن در زمان  بودهبرابر  7با میزان رشد طبیعی 6میزان رشد مشاهده شدهدر یک جمعیت بسته، 

 موالید و میزان خام مرگ:بین میزان خام 
𝑟(𝑡) = 𝑏(𝑡) − 𝑑(𝑡) 

در یک جمعیت پایا در بلندمدت، میزان  خواهدبود. ایپا تیجمعاین د، نهای باروری و مرگ در طول زمان ثابت باشاگر میزان

)میزان  µ(a)ر ومی(؛ و الگوی مرگa)میزان سالانه دخترآوری برای زنان در سن دقیق  m(a)، تنها به الگوی باروری، r، 8رشد ذاتی

است. اگر نسبت  تأثیرگذار( وابسته است. با این حال، در کوتاه مدت، شکل توزیع سنی کنونی نیز aسالانه مرگ زنان در سن دقیق 

 آنگاه: ،نشان داده شود c(a,t)از کل جمعیت زنان با  tساله در زمان  aزنان 

b(t) = ∫ c(a, t)m(a)da
ω

0

 

d(t) = ∫ c(a, t)µ(a)da
ω

0

 

 دستیابی است.قابل بالاترین سن  ωکه 
 بر این اساس، 

r(t) = ∫ c(a, t)m(a)da
ω

0

− ∫ c(a, t)µ(a)da
ω

0

 

= ∫ c(a, t)[m(a)
ω

0

− µ(a)]da        (1) 

د، میزان نشوجایگزین  m(a)( با 1، در معادله )(0m(a))های باروری ویژه سنی در سطح جانشینی که میزان در صورتیحتی 

در اینجا مفهوم ممنتوم جمعیت یع سنی جمعیت ایستا باشد. توزمطابق با  c(a,t) کهاینلزوماً صفر نخواهد بود، مگر  tرشد در زمان 

را در  t زیع سنی در رشد جمعیت در زمان مشخص، مشارکت توm(a) به جای 0m(a)جایگذاری ، با (1شود. معادله )مطرح می

 ترکیب سنی دربه عنوان مشارکت تجمعی دهد. ممنتوم جمعیت، را نشان می ،وقتی باروری در سطح جانشینی استشرایطی که 

                                                        
1 Campbell 
2 Feeney 
3 Goldstein 
4 Stecklov 
5 Jonsson 
6 Observed Growth Rate 
7 Natural Growth Rate 
8 Intrinsic Growth Rate 
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 ,Espenshade and Tannen) شودرسیدن باروری به سطح جانشینی تعریف می از های آتی پسسال افزایش یا کاهش جمعیت در
2015.) 

 ممنتوم کل

جوان،  یهاتیدارد. جمع یمعادل آن بستگ یستایا یسن عیشده نسبت به توزمشاهده یسن عیبه شکل توز تیممنتوم کل جمع

تر سالخورده یهاتیجمع کهیدارند، درحال یتوجهسال دارند، ممنتوم مثبت قابل 15 ریز نیاز سن ییکه سهم بالا ییهاآن ژهیوبه

 د،یآیدست مبه ستایا تیشده به جمعمشاهده یسن عیهستند. مقدار ممنتوم کل که از نسبت توز یممنتوم منف یمعمولاً دارا

 :شودیم یبندفرمول ریصورت زبه

Total Momentum = ∫
c(x)

c0(x)
∫ p(a)m0(a)dadx/A0

β

x

β

0
     (2) 

متناظر با  0m(x)و  0c(x)میانگین سن فرزندآوری در جمعیت ایستای معادل و  0Aتوزیع سنی جمعیت مشاهده شده،  c(x)که 

c(x)  وm(x)  در جمعیت ایستاست که  باروری سطح جانشینیبا  مرتبطمقادیر  جمعیت ایستا هستند. اندیس صفر نشان دهندهدر

 (.et al.,Espenshade 2011است ) =0rدر آن 

 ممنتوم ناپایا

دلخواه  یجمعیتفرض کنیم . شودرا شامل میگذار به تعادل پایای جمعیت  بخش اصلی است. بخش نخست،ممنتوم کل، دارای دو 

و  c(x)توزیع سنی  ص است که میزان رشد مشاهده شده، تحت تأثیر( مشخ1. از معادله )داریم c(x)و توزیع سنی  Pزنان با اندازه از 

 صورتدر اینبگیریم،  r طبیعیرا رشد  r(t)ومیر در د. اگر مشارکت باروری و مرگومیر قرار دارگوهای باروری و مرگهمچنین ال

ند، ومیر ثابت باشو مرگ باروریمیزان  در رشد جمعیت است. در شرایطی که ع سنی درمشارکت توزیدهنده نشان r-r(t)باقیمانده 

r(t)  بهr  رسیدن به همگرایی همگرا خواهد شد. در فاصله زمانیr(t)  وrترکیب سنی عامل ومیر، ، به دلیل ثابت بودن باروری و مرگ

به  P(، مقدار 0r=-r(t)) مشاهده شده به رشد طبیعی برسدهنگامی که رشد د. وبخواهد r-r(t)میزان  اصلی تغییرات جمعیت به

آید، ممنتوم ناپایا بدست می P/Qکه از نسبت  Qبه  Pتغییر جمعیت از  شود، تغییر خواهد کرد.نامیده می Qمعادل پایای خود که 

یابد و در نهایت به تدریج کاهش میاین مقدار  دهد.و موقت ممنتوم کل را تشکیل میمدت کوتاه ممنتوم ناپایا بخششود. نامیده می

 (. et al.,Espenshade 2011شود )می ناپدید ایستایی هنگام رسیدن به

 ممنتوم پایا

در نظر گرفته شود و باروری در  ( به عنوان جمعیت مبدأQجمعیت پایا ) ،=0t، اگر در زمان وضعیت پایابه جمعیت از رسیدن  پس

در اینصورت تغییر  د؛بینی شوپیش 2Sنهایی جمعیت تا رسیدن به ایستایی بمانند و ثابت طح جانشینی و مرگ در سطح سال پایه س

شود چون گفته می "پایا"شود. این ممنتوم به این دلیل آید، ممنتوم پایا نامیده میمیدست به /Qکه از نسبت   2Sبه Qجمعیت از 

ومیر وابسته است و نه به توزیع سنی کنونی جمعیت. درواقع تاریخچه معیت پایا، تنها به باروری و مرگدرست مانند دیگر مفاهیم ج

 (.et al., Espenshade 2011)دهد شکل میو در نتیجه این ممنتوم را ، ساختار سنی بلندمدت باروری و مرگ
 رابطه انواع ممنتوم

ترتیب که ممنتوم کل برابر به این ( نشان دادند:3رابطه ممنتوم کل با اجزای آن را به صورت فرمول ) (2011اسپنشد و همکاران )

 ید.آمی دستبه 2Sو  1Sهای ایستای ضرب ممنتوم پایا در ممنتوم ناپایا در ضریب تناسبی که از نسبت جمعیتاست با حاصل

Total Momentum ≡ Nonstable Momentum × Stable Momentum ×
S1

S2
⁄  

S1
P⁄ ≡

Q
P⁄ ×

S2
Q⁄ ×

S1
S2

⁄      (3) 
 هاآن اثرات یبررس به ایناپا و ایپا به ممنتوم هیتجز و (2011)اسپنشد و همکاران مقاله با استفاده از مطالعه  نیدر ا ،بنابراین

  شد.خته داپر رانیاهای استان تیجمع ییایپو بر

 هاداده وپژوهش روش 

ومیر موجود برای چهار مقطع زمانی های سرشماری، برآوردهای باروری و مرگروش تحلیل ثانویه با استفاده از داده در این مطالعه، از

نتایج،  پذیریمقایسهبرای  است.استفاده شدهها کشور و استان تیممنتوم جمعبه منظور محاسبه ، 1395و  1390، 1385، 1375

شمالی، سانهای البرز، خرااستانبازسازی شد.  1395مبنای سرشماری  بر 1390و  1385، 1375ها در سه سرشماری جمعیت استان
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اری اد-ا تغییرات در تقسیمات سیاسیب این بازه زمانیرضوی، زنجان، قزوین، گلستان، مازندران و یزد که درجنوبی، خراسانخراسان

 است.استفاده شده ،های بازسازی شدهند. در ادامه مطالعه همواره از جمعیتر این بازسازی لحاظ شددمواجه بودند، 

و با افق  ینسل یهابه روش مؤلفه ینیبشیچهار پ یها با اجراکشور و استان تیممنتوم جمع از،یمورد ن یهاداده نیپس از تأم

 یطولان یبه حد کاف یمبدعان روش انتخاب شده است تا بازه زمان شنهادیساله مطابق پ 100ساله محاسبه شد. افق  100 یزمان

در  ریز اتیبه مهاجرت و فرض تیفرض بسته بودن جمع ها،ینیبشیپ نیرشد صفر برسد. در ا و ییستایحتماً به ا تیباشد و جمع

 :نظر گرفته شد

در   NRRبر یسن ژهیو یبارور یهازانیم میتقس قیاز طری )نیبه سطح جانش یبارور یناگهان دنیبا فرض رس اول: ینیبشیپ

شد تا  ینیبشیپ  (P)مبدأ تیدر سطح سال مبدأ، جمع ریوممرگ زانیو حفظ م ینیدر سطح جانش یثابت ماندن بارور أ(،سال مبد

 .دیدست آبه 1S یستایا تیجمع

 .شد ینیبشیپ ییایبه پا دنیتا رس  Pتیدر سطح سال مبدأ، جمع ریومو مرگ یبا فرض ثابت ماندن بارور دوم: ینیبشیپ

شد  ینیبشیصورت معکوس پبه ر،یومو مرگ یدوم، با ثابت گرفتن بارور ینیبشیحاصل از پ یایپا تیجمع سوم: ینیبشیپ

  Pسال مبدأ است، مجانب ریومو مرگ یبارور تینهایحاصل استمرار ب، که Q. اندازهدی، به دست آQیعنی، Pیایمعادل پا تیتا جمع
 .در بلندمدت خواهد بود

شد  ینیبشیپ ه،یدر سطح سال پا ریومو مرگ ینیدر سطح جانش ی، با فرض ثابت ماندن بارور Qتیجمع چهارم: ینیبشیپ

 .حاصل شود 2S یستایا تیتا جمع

و  ایکل، پا یها(، ممنتوم2Sو  1S) یستایا یهاتی( و جمعQ) ایپا تی(، جمعP) هیپا تیجمع ریبا داشتن مقاد ب،یترتنیا به

 محاسبه شدند: ریروابط ز قیاز طر ایناپا

Total Momentum =
S1

P
 

Stable Momentum =
Q

P
 

Nonstable Momentum =
S2

Q
 

 هاافتهی

 هابینینتایج پیش
 در جدولآمد که  به دستبینی فوق چهار پیش جمعیت اولیه، پایا و ایستا ازمقادیر برای محاسبه ممنتوم کل، پایا و ناپایای کشور، 

باروری ناگهانی  که در صورت کاهش میلیون نفر بود 5/29جمعیت زنان کشور حدود  1375در سال  است. برای مثال،ارائه شده 1

و جمعیت میلیون  1/38ل جمعیت این سال یای معادیافت. جمعیت پامیلیون افزایش می 7/50تا رسیدن به ایستایی به  ،به سطح

برای  ها رابینیپیشه این سال 100 نیز روند تغییرات 2 و 1 یهاشکل. میلیون نفر برآورد شد 52ایستای معادل این جمعیت پایا 

 د.ندهنشان میهر یک از چهار سرشماری  زنان و مردان بر مبنای

 1395تا  1375 یهاینفر( بر اساس سرشمار ونیلیکشور )به م تیچهارگانه جمع یهاینیبشیپ جینتا .1جدول 
 2Sجمعیت ایستا  Qجمعیت پایا  1Sجمعیت ایستا  Pجمعیت پایه  جمعیت

 مرد زن مرد زن مرد زن مرد زن سال

1375 5/29 5/30 7/50 1/52 1/38 1/39 52 4/53 

1385 6/34 9/35 6/51 53 6/61 5/63 5/51 9/52 

1390 2/37 9/37 2/50 6/51 1/59 9/60 2/50 7/51 

1395 4/39 5/40 50 5/51 3/52 8/53 50 5/51 

مشاهده شد )از  1375و جمعیت پایای معادل آن در سال  ، کمترین تفاوت بین جمعیت پایهمربوط به زنان بر اساس ارقام

دهد نشان میها میلیون(. این تفاوت 62به  35است )از  1385مربوط به سال  که بیشترین اختلافمیلیون(، در حالی 38به  30

سال  که، به یک ساختار سنی پایا شباهت بیشتری دارد، در حالینسبت به سه سال دیگر مورد بررسی 1375سال در نی سساختار 

 ناپایاترین ساختار سنی را داراست. 1385
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 1395تا  1375های زنان کشور در جمعیت پایه سرشماریهای چهارگانه جمعیت بینیپیش .1شکل 

 
 1395تا  1375های های چهارگانه جمعیت مردان کشور در جمعیت پایه سرشماریبینیپیش .2شکل 

جمعیت ایستای معادل   2Sجمعیت پایای معادل جمعیت پایه،  Qجمعیت ایستای معادل جمعیت پایه،  1S، هیپا تیجمع  P: نکته

 Qجمعیت پایای

بینی با فرض باروری سطح ها نشانگر پیشچین،خطNRR≠1بینی با فرض ثبات باروری در سطح سال پایهنکته: خطوط ممتد پیش

  =1NRRجانشینی

تقیم برای بینی مسو خطچین آبی نشانگر پیش 2Sو  1Sبینی مستقیم برای بدست آوردن نکته: خطوط قرمز و بنفش نشانگر پیش

 Qبینی معکوس برای بدست آوردن آوردن جمعیت پایا، خطچین سبز نشانگر پیش دستبه

جلوگیری از طولانی  منظورها انجام شده است؛ اما بههر یک از سرشماریبرای بینی ها نیز این چهار پیشیک از استانبرای هر

توان به جمعیت زنان استان تهران در می حال، به عنوان نمونه. باایناستنظر شدههای مربوطه صرفشکلارائه ارقام و شدن بحث، از 

میلیون  3/7و  2/7به ترتیب   آن 2Sو  1Sو مقادیر  میلیون 6/10آن  Qمقدار  میلیون نفر بوده است. 6/6اشاره کرد که  1395سال 

 اند.نفر محاسبه شده
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 محاسبه ممنتوم کل، پایا و ناپایا در سطح کشور 

برآورد  1395و  1390، 1385، 1375های های کل، پایا و ناپایا برای کل کشور در سال، ممنتوم2Sو  1S  ،Qپس از محاسبه مقادیر 

محاسبه شد.  7/1طور مساوی حدود ل برای زنان و مردان بهممنتوم ک، 1375در سال است. شده ارائه 2شده و نتایج آن در جدول 

، جمعیت کشور تا برسد (1/2جانشینی )میزان باروری کل به سطح  اگر در این سال، باروری ناگهاندهد که این مقدار نشان می

ادامه یافته و پس بینی( )بازه زمانی پیش 1475تا  1375ساله 100در بازه زمانی  یابد. این روندافزایش می %70رسیدن به ایستایی 

یک دهه  های موالید است و با وجود گذشتتاریخچه میزان تأثیرکل تحتممنتوم  شود. از آنجا کهاز آن، رشد جمعیت متوقف می

هنوز به سنین  1365های موالید قبل از سال همچنان بالا بوده و نسل 1375سال در  ز شروع کاهش باروری، میزان باروریا

 .داد ممنتوم کل مقدار بالایی را نشاناند؛ در نتیجه، فرزندآوری نرسیده

جمعیت هر جنس حدود  محاسبه شد، به این معنا که 28/1و  29/1ترتیب منتوم ناپایا برای زنان و مردان بهم ،سال همیندر 

تا رسیدن به یک توزیع سنی پایا،  ،دثابت بمان 1375در سطح سال  های باروری و مرگافزایش خواهد یافت. بنابراین اگر میزان %30

دهد جمعیت برآورد شد که نشان می 37/1طور مساوی ن و مردان بهم پایا برای زناممنتوهمپنین، افزایش خواهد یافت.  %30جمعیت 

 یابند.افزایش می %37زنان و مردان تا متوقف شدن 

به سطح جانشینی  باروری ناگهانبه این معنا که اگر  کاهش یافت، 5/1، ممنتوم کل برای زنان و مردان به 5138در سال 

و  8/1ممنتوم ناپایا هم برای زنان و هم مردان برابر با  ،یابد. در این سالافزایش می %50 ایستایی سیدن بهبرسد، جمعیت کشور تا ر

 %20افزایش و بر اثر ممنتوم پایا  %80آمد. جمعیت زنان و مردان تا رسیدن به ایستایی، بر اثر ممنتوم ناپایا  دستبه 8/0 ممنتوم پایا

و  6/1طور مساوی به هر دو جنسو ممنتوم ناپایا برای  4/1، ممنتوم کل برای زنان و مردان حدود 1390یابد. در سال کاهش می

افزایش و بر اثر ممنتوم  %60د. براین مبنا جمعیت زنان و مردان، بر اثر ممنتوم ناپایا رد شرآوب 85/0ممنتوم پایا برای زنان و مردان 

آمده است. در این سال ممنتوم ناپایا  دستبه 27/1حدود  1395یابد. ممنتوم کل برای زنان و مردان در سال کاهش می %15پایا 

 1395آمده است. به این معنا که اگر در سال  دستبه 96/0طور مساوی بهو ممنتوم پایا برای زنان و مردان  33/1برای زنان و مردان 

یابد. افزایش می %27طور ناگهانی به سطح جانشینی برسد، جمعیت کشور تا رسیدن به ایستایی بر اثر ممنتوم کل باروری کل به

 یابد.اهش میک %4افزایش و بر اثر ممنتوم پایا  %33جمعیت زنان و مردان بر اثر ممنتوم ناپایا 

 1395و  1390، 1385، 1375های نتایج محاسبات ممنتوم کل، پایا و ناپایای کشور بر پایه سرشماری سال .2جدول 

 1395 1390 1385 1375 ممنتوم
 مرد زن مرد زن مرد زن مرد زن

 1/27 1/27 1/36 1/35 1/48 1/49 1/71 1/72 کل
 1/33 1/33 1/61 1/59 1/77 1/78 1/28 1/29 ناپایا
 0/96 0/96 0/85 0/85 0/83 0/84 1/37 1/37 پایا

 1/27 1/27 1/36 1/35 1/48 1/49 1/75 1/76 پایا*ناپایا
S1/S2 0/97 0/97 1/00 1/00 1/00 1/00 1/00 1/00 

 1375 یهاسالدر مردان و زنان کشور  ا را براییو پا ایکل، ناپا یهاممنتوم زانیمهمچنین و  2Sو  P ،1S ،Q ریمقاد 3 شکل

های ممنتوم میزان دهند، تفاوت معناداری میاننشان میجدول ارقام  ها وشکلکه  گونهدهد. نکته نخست، هماننشان می 1395تا 

در  است؛ بنابراین، 2Sو  Pکمتر از  1375تنها در سال  Qکه مقدار است دیگر این قابل توجه شود. نکته ده نمیدر دو جنس مشاه

این سال، دهد. علت این است که تنها در ممنتوم ناپایا )نقاط آبی( مقدار بالاتری را نشان میمنتوم پایا )نقاط قرمز( از ماین سال 

مگیری شچ ، باروری کشور کاهش. اما یک دهه بعداستگزارش شده 25/3سطح جانشینی و برابر با  بالاتر ازکشور میزان باروری کل 

با کاهش شدید همچنان اما  ؛اگرچه ممنتوم کل کاهش یافته ،. در این ساله استرسید، 8/1یعنی  ،به زیر سطح جانشینی یافته و

 ریدر مس 1375حال، ممنتوم کل که از سال نی، با اباقی مانده 8/1اروری کل همچنان برابر با ب 1390باروری سازگار نیست. در سال 

منتوم کل کاهش م ،یسطح بارور ینسب شیبا وجود افزا ز،ین 1395در سال  خود ادامه داده است. یقرار گرفته، به روند کاهش ینزول

 .استهمچنان ادامه داشته

 راتییتغ انیاز ارتباط م یدرک بهتر تواندیم ا،یو ناپا ایممنتوم پا یعنیممنتوم کل،  یاجزا راتییروند تغ یبررس نجا،یدر ا

در دهه اول  ایاست، ممنتوم پا شیممنتوم کل در حال افزا 1385تا  1375که در بازه  یو ممنتوم کل ارائه دهد. در حال یبارور

ت. معکوس را تجربه کرده اس یروند قاًیدق ای. در مقابل، ممنتوم ناپاشودیمواجه م یصعود یو در دهه دوم با روند افتهیکاهش 

نشان داده و آن را تا  ای(، اثر خود را در ممنتوم پا1385تا  1375در دهه نخست ) ینیسطح جانش ریتا ز یواقع، کاهش باروردر
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و در سال  افتهی شیدوره افزا نیدر هم ایممنتوم ناپا گر،ید یحالت کاهنده( کاهش داده است. در سو یعنی) کیکمتر از  یسطح

از  یناش یساختار سن دیشد یداریبه ناپا شیافزا نیاست. ا دهی(، رسینقطه آب نی)بالاتر 1.8 یعنیمقدار خود،  نیشتریبه ب 1385

فاصله  نیدهه، ا نیو در ا استیپا تیاز وضع تیحاصل انحراف جمع ایچراکه ممنتوم ناپا ؛شودینسبت داده م یبارور عیافت سر

 ت.شده اس شتریمراتب ببه

 ایممنتوم ناپا شیموجب افزا گرید یو از سو ایباعث افت ممنتوم پا سوکیاز  یگرفت که کاهش بارور جهینت توانیم ن،یبنابرا

مانده است.  یباق کیاما مقدار آن همچنان مثبت و بالاتر از  ،قرار داده ینزول ریدو، ممنتوم کل را در مس نیا ندیشده است. برآ

کرده و درواقع از  لیتبد ایرا به ناپا ایکاهش، ممنتوم پا نیبلکه ا ؛ممنتوم کل نشده یمنجر به افت آن یکاهش بارور گر،یعبارت دبه

ممنتوم  ر،یاخ یهاسال یدر سطح بارور یثبات نسب لیدل، به1390سال  درت. اسافزوده ایکاسته و به سهم ناپا ایسهم ممنتوم پا

است. در سال مانده یو کاهنده باق کیاست، هرچند همچنان کمتر از افتهی شیافزا یاندک ایو در مقابل، ممنتوم پا افتهیکاهش  ایناپا

 دی، کاهش شد1385توجه داشت که در سال  دیاست. باشده ایو کاهش ممنتوم ناپا ایرشد ممنتوم پا سبب یبارور شی، افزا1395

ثبات  لیبه دل ،یبارور شیبا وجود افزا 1395اما در سال  ؛شد ایممنتوم ناپا شیو افزا یباعث برهم خوردن تعادل ساختار سن یبارور

 ت.اسشده ترکینزد ایپا تیبه وضع یختار سنقبل، سا یهاآن در سال ینسب

 
 1395تا  1375های های کل، ناپایا و پایای مردان و زنان کشور در سالو میزان ممنتوم 2Sو  P ،1S ،Qمقادیر  .3شکل 

 یستایا تیجمع 2S ه،یپا تیمعادل جمع یایپا تیجمع Q ه،یپا تیمعادل جمع یستایا تیجمع 1S ه،یپا تیجمع P: نکته

 .ایممنتوم پا SM ا،یممنتوم ناپا NMممنتوم کل،  Q، TMیایپا تیجمع معادل

ضرب ممنتوم پایا در ممنتوم ، ممنتوم کل با حاصلگونه که قبلا نیز بیان شدها، همانانواع ممنتوممیان در خصوص رابطه 

ضرب ممنتوم پایا و دقیقاً با حاصلممنتوم کل  ،ندباش با هم برابر 2Sو  1Sبرابر است. در مواردی که  2S/1Sدر ضریب تناسب و ناپایا 

ن ای، همخوانی کاملی م1375جز در سال به ،شودمشاهده می 2طور که در جدول همان ،ود. در مورد کشور ایرانبناپایا برابر خواهد

ن معناست که در این بداممنتوم ناپایا )سطر چهارم( وجود دارد. ضرب ممنتوم پایا در مقادیر ممنتوم کل )سطر اول( و حاصل

ضرب نیز این حاصل 1375برابر با ممنتوم کل و در سال  ضرب ممنتوم پایا در ناپایا دقیقاًحاصل 1395و  1390، 1385های سال

 ده است.قول از ممنتوم کل ارائه داتقریبی نزدیک و قابل
 محاسبه ممنتوم کل، پایا و ناپایا در سطح استانی 

در سطح  جایی کهاز آن. اندمحاسبه شده 1395و  1390، 1385، 1375های سال ممنتوم کل، پایا و ناپایا دریز ها نبرای استان

 3در جدول م دو جنس وجود ندارد، های ممنتوتفاوت معناداری در میزان ،همچنان که در سطح کشوری نیز مشاهده شد ،هااستان

که  ،1385تا  1375دوره ها نیز ممنتوم کل در سطح استان، در با روند کشوریاست. مطابق ارائه شدهزنان  تنها نتایج مربوط به

این کاهش با وجود افزایش اندک است. داشته یبه کاهش ند رورو ،اندمختلف درگیر کاهش باروری بوده ها به درجاتتمامی استان

 یافته است. ها در سطوح مختلف ادامه همچنان در همه استان، 1395تا  1385دهه  باروری طی

فرزند در  25/2وبلوچستان تا استان سیستان فرزند به ازای هر زن در 58/5ها از در استانمیزان باروری کل  ،1375در سال 

منتوم کل برای زنان در این ماند. دامنه ها به سطح جانشینی نرسیدهاز استان یکهیچ ،ده است. در این سالاستان گیلان متغیر بو

نجر کشور م سطح ها و درسالی که روند کاهشی شدید و سریع باروری در استان ،1385است. در سال بوده 91/1تا  55/1 سال بین

استان باروری زیر سطح  22برای  ،ها هستیم. در این سالشاهد افت ممنتوم کل در همه استان به رسیدن به سطح جانشینی شد،
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میزان باروری ترین بالا 82/3با  وبلوچستانسیستانترین و استان پایین 33/1برابر با  TFRجانشینی برآورد شده است. استان گیلان با 

ثبات  ای باتوان دورهرا می 1390است. سال برآورد شده 87/1تا  28/1اند. دامنه ممنتوم کل برای زنان در این سال بین را داشته

ممنتوم کل است؛ اما دامنه  تغییر چندانی نداشته 1385بت به سال نس TFRاگرچه دامنه  ،با این حال در باروری دانست.نسبی 

 است.  قرار گرفته 78/1تا  11/1یافته و بین اندکی کاهش 

های گیلان و استاندر  های باروریمیزان ها اندکی افزایش یافته است. برای مثال،استان کشور ودر باروری ، 1395سال در 

افزایش  4و  4/1به  1395ند، در سال اهبود  8/3و  3/1به ترتیب در حدود  1390و  1385های در سالکه وبلوچستان سیستان

است. جمعیت زنان استان برآورد شده 75/1تا  1از  ندی نزولی داشته ودامنه تغییرات ممنتوم کل همچنان رو ،با این حالاند. یافته

به  1395معنا که اگر باروری این استان در سال به این نشان داد؛را گیلان با ممنتوم کل برابر با یک، رشد ممنتومی صفر درصد 

 16تا  6 ها رشدهایی بینداشت. سایر استانناشی از ممنتوم نخواهدسطح جانشینی برسد، استان گیلان هیچگونه رشد جمعیتی 

ممنتومی آن به حدود رشد  لوچستان کهبوسیستان درصد )حداکثر( تجربه خواهند کرد؛ البته به استثنای 64تا  40)حداقل( و  درصد

 رسد.می درصد 75

نشان  1395تا  1375دهه  دوها را در رای هر یک از استانبرا تغییرات ممنتوم کل، پایا و ناپایا  روند 4 شکلنمودارهای 

را تجربه کرده،  یکاملًا نزول یروند یبازه زمان نیممنتوم کل در سراسر ا ی دارند:کشور دهد. این روندها الگویی مشابه روندمی

 یگذاشته است، درحال شی( مجدداً رو به افزا1395تا  1385و در دهه دوم ) افتهی( کاهش 1385تا  1375در دهه اول ) ایممنتوم پا

 . داشته است ایمعکوس با ممنتوم پا قاًیدق یروند ایکه ممنتوم ناپا
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 1395 تا 1375 هایها برای سالقرمز( زنان استان :SM) پایای و آبی( :NM) ناپایامشکی(،  :TM) های کلمیزان ممنتوم .4شکل 

مورد مطالعه به تصویر های سال طی ها وزنان در تمامی استانبرای را ممنتوم کل، پایا و ناپایا  نیز مقادیر 5 شکلنمودارهای 

 ها نشانگردر این نمودار، میلهاست. زنان ارائه شده مربوط به است. با توجه به عدم تفاوت معنادار میان دو جنس، تنها نتایجکشیده

ممنتوم کل، منحنی قرمز برای مشکی  اند: منحنیهستند و سه منحنی نیز بر آن افزوده شده 1S ،Q ،2Sهای پایه، مقادیر جمعیت

هایی که در استان چیز مشخص است که برای ممنتوم ناپایا. با مشاهده این نمودارها، قبل از هرممنتوم پایا و منحنی آبی برای 

میان رابطه معکوس  این تر است.کوچکبه طور معکوس ( ی دارد، ممنتوم پایا )نقاط قرمزبزرگترمقدار ( آبیممنتوم ناپایا )نقاط 

بین مقادیر  گاه کند.الگوی ثابتی پیروی نمی ممنتوم کل )نقاط مشکی( از. در مقابل، شودهای پایا و ناپایا به وضوح دیده میممنتوم

  شود.با یکی از آنها برابر میبیش از هر دو و در برخی موارد  گیرد، گاهقرار می دو ممنتوم پایا و ناپایا

ی ایممنتوم ناپا و ی بیشترایبالاتر با ممنتوم کل و ممنتوم پا ی، مشخص شد که باروریکشور جیو نتا یبراساس مباحث نظر

و هنوز چندان از بوده  ترکینزد ایپا تیبه وضع یبالاتر، ساختار سن یبا بارور ییهاتیدر جمع ،گریعبارت داست. به کمتر متناظر

منجر به افت  یدر مقابل، کاهش بارور .است ترکم تیدر رشد جمع ایسهم مؤلفه ناپا حالت تعادل اولیه پیش از گذار فاصله نگرفته و

 .شودیم ایممنتوم ناپا شیو افزا ایممنتوم پا

 ،5 شکلو  3بق جدول اطم سطح باروری کشور را داشته ووبلوچستان بالاترین استان سیستان های مورد بررسی،تمام سالدر 

های استان در سالاین ممنتوم کل مقادیر داراست.  مقدار ممنتوم ناپایا راممنتوم کل و پایا و در مقابل کمترین مقادیر بالاترین 
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و  64/1و  58/1، 55/1، 78/1ممنتوم پایا برابر با ، 75/1و  78/1، 87/1، 91/1یب برابر با به ترت 1395و  1390، 1385، 1375

ترین مقادیر میزان باروری کل های تهران و گیلان پایینبوده است. در مقابل، استان 14/1و  20/1، 28/1، 23/1ممنتوم ناپایا برابر با 

ها دارای کمترین ممنتوم کل و تر از سطح جانشینی قرار دارند. این استانیینبه بعد در سطوحی بسیار پا 1385را داشته و از سال 

های مذکور است. برای استان گیلان، در سال هاترین نقاط قرمز برای این استانکه در نمودار نیز پایینچنان ؛ممنتوم پایا هستند

 69/1و  06/2، 34/2، 56/1و ممنتوم ناپایا  6/0و  55/0، 56/0، 1، ممنتوم پایا 1و  11/1، 28/1، 57/1ممنتوم کل به ترتیب برابر با 

شدن ممنتوم کل شده است، اگرچه روند  ی، مانع منف1385در سال  ژهیوها، بهاستان نیدر ا ایممنتوم ناپا یمقدار بالا. بوده است

 تیجمع یرشد صفر درصد یشده که به معنا کیبرابر با  لانیممنتوم کل استان گ 1395نمونه، در سال  یادامه دارد. برا ینزول

 یکه برا یتیوضع کند؛یرا تجربه م یخواهد بود که ممنتوم منف یاستان نینخست لانیگ نروند، استا نیاست. با تداوم ا یممنتوم

 محتمل است. زیمازندران، تهران و البرز ن یهااستان

کاهش قابل توجهی را نشان  1375سال در  25/2سبت به است که ن 3/1استان گیلان برابر با  TFRمقدار  1385در سال 

میزان مرگ ثابت باقی مانده است، به تعدیل فوری در ممنتوم پایا و ناپایا  کهدرحالیناگهانی در میزان باروری کل  این افت .دهدمی

است. در این حالت جمعیت پایای معادل گردد به این معنا که از ممنتوم پایا کاسته و آن را به ممنتوم ناپایا تبدیل کرده تبدیل می

شود. ممنتوم ناپایای بزرگ دلالت بر این دارد که شود و در نتیجه ممنتوم پایا کوچک و ممنتوم ناپایا به شدت بزرگ میبزرگ می

دائمی و پایا به ممنتوم موقت و ناپایا دیگر ممنتوم  عبارتبهجمعیت پایای معادل دارای جمعیتی بزرگتر از جمعیت فعلی است. 

توان جبران ممنتوم پایای منفی  دنبال آنبههای بعدی کاهش یافته و شود. که با توجه به موقت بودن ماهیت آن، در زمانتبدیل می

 شود.کمتر و کمتر می نتیجه آنممنتوم کل هم در  بنابرابندهد و را از دست می

دست آید. برای مثال، ناپایا به های پایا وتواند از ترکیبات متفاوتی از ممنتومر یکسان ممنتوم کل میکه مقداآن پایانینکته 

 که ممنتوم ناپایا دراند. درحالیهدبو 6/1برابر با  دارای ممنتوم کلهر دو جنوبی و سمنان های خراساناستانزنان  1375در سال 

( بوده است. به تناسب، نزدیک به بیشینه) 41/1و در سمنان برابر با  )کمترین مقدار در کشور( 19/1برابر با  جنوبیساناستان خرا

در این دو استان، علیرغم تفاوت ممنتوم کل ی برابرشده است. بنابراین،  17/1 و 40/1در این دو استان به ترتیب برابر با  ممنتوم پایا

 دهنده آن قابل تبیین است.های تشکیل، از طریق ترکیب متفاوت مؤلفهسنی در ساختار
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 1395تا  1375هایها در سرشماریهای کل، ناپایا و پایای زنان استانو میزان ممنتوم 2Sو  P ،1S ،Qمقادیر  .5شکل 

 2S/1Sضریب تناسب 
است. اهمیت پرداختن به این ( نیز در ستونی مجزا ارائه شده2S/1Sهای ایستا )ها، نسبت جمعیتعلاوه بر مقادیر ممنتوم 3در جدول 

وجود داشته باشد، ممنتوم  2Sو  1Sشد، در آن است که هر چه سازگاری بیشتری میان طور که در سطح کشور نیز اشارهنسبت، همان

ه اجزای پایا و ناپایا اعتبار بیشتری تر خواهد بود و در نتیجه، تجزیه ممنتوم کل بضرب ممنتوم پایا در ناپایا نزدیککل به حاصل

های البرز، اصفهان، گیلان، در استان 1375پس از گرد کردن تا دو رقم اعشار، در سال  2Sبه  1Sهای جدول، نسبت دارد. طبق داده
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وبلوچستان بیشترین نهای مورد بررسی، استان سیستامازندران، قزوین، تهران تقریباً برابر با یک بوده است. در مقابل، در تمام سال

 1395و  1390، 1385های و در سال 88/0برابر با  1375طوری که این نسبت در سال است؛ بهفاصله را از مقدار یک نشان داده

شمالی نیز وبویراحمد، خوزستان، اردبیل و خراسانهای هرمزگان، کهگیلویه، استان1375است. در سال دست آمدهبه 94/0برابر با 

ها بالاترین میزان باروری کل را در این سال اند. این استانرا داشته 2Sو 1Sکمترین تطابق  96/0وبلوچستان با نسبت ز سیستانپس ا

وبلوچستان بیشترین انحراف از مقدار یک را داشته؛ اما نیز، اگرچه همچنان سیستان 1395و 1390، 1385های اند. در سالدارا بوده

 .اندرا نشان داده کیفاصله از  نیشتریمازندران و تهران، ب لان،یگ یعنی یبارور زانیم نیترنییبا پا ییهااستاناین بار پس از آن، 

تر باشد، وضعیتی که در بیشتر توان نتیجه گرفت که هر چه باروری یک استان به سطح جانشینی نزدیکاز این الگو می

تر خواهد بود. همین وضعیت به مقدار یک نزدیک 2S/1Sحاکم بوده است؛ نسبت  1395تا  1385های های کشور طی سالاستان

کند، چراکه میزان باروری کل در این سال برای گیلان و تهران به ترتیب نیز صدق می1375های گیلان و تهران در سال تانبرای اس

باشد، انحراف این نسبت از ها از سطح جانشینی فاصله بیشتری داشتبرآورد شده است. در مقابل، هرچه باروری استان 34/2و 25/2

وبلوچستان، با بالاترین فاصله از سطح جانشینی، به روشنی قابل مشاهده مورد استان سیستان گردد؛ موضوعی که دریک بیشتر می

است.
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 1395تا  1375های های کشور در سالممنتوم کل، پایا و ناپایای زنان دراستان. 3جدول 
 1395 1390 1385 1375 سال

 2S1/S پایا*ناپایا پایا ناپایا کل 2S1/S پایا*ناپایا پایا ناپایا کل 2S1/S پایا*ناپایا پایا ناپایا کل 2S1/S پایا*ناپایا پایا ناپایا کل استان

 0/99 1/17 0/78 1/50 1/16 0/99 1/25 0/75 1/67 1/24 1/00 1/38 0/75 1/85 1/38 0/99 1/65 1/16 1/42 1/64 شرقیآذربایجان

 1/00 1/34 1/05 1/27 1/34 1/00 1/42 0/96 1/48 1/42 1/00 1/55 0/95 1/64 1/55 0/97 1/85 1/44 1/28 1/79 غربیآذربایجان

 1/00 1/26 0/94 1/33 1/26 1/00 1/37 0/82 1/66 1/36 1/00 1/54 0/80 1/93 1/54 0/96 1/91 1/48 1/28 1/83 اردبیل

 1/00 1/15 0/80 1/43 1/14 0/99 1/25 0/70 1/78 1/24 1/00 1/40 0/65 2/15 1/40 1/00 1/65 1/09 1/51 1/64 اصفهان

 0/99 1/17 0/72 1/62 1/16 0/99 1/28 0/66 1/93 1/26 0/99 1/41 0/66 2/13 1/41 1/00 1/67 1/03 1/62 1/67 البرز

 1/00 1/24 0/92 1/35 1/24 1/00 1/38 0/80 1/73 1/38 1/00 1/57 0/77 2/04 1/57 0/97 1/91 1/45 1/32 1/85 ایلام

 1/00 1/38 1/09 1/26 1/38 1/00 1/45 0/98 1/47 1/45 1/00 1/57 0/93 1/69 1/57 0/98 1/80 1/36 1/32 1/76 بوشهر

 0/99 1/11 0/69 1/60 1/10 0/99 1/19 0/63 1/89 1/18 0/99 1/33 0/64 2/09 1/32 1/00 1/55 1/04 1/50 1/55 تهران

 1/00 1/34 1/08 1/24 1/34 1/00 1/43 0/95 1/51 1/43 1/00 1/58 0/90 1/76 1/58 0/97 1/85 1/43 1/29 1/78 وبختیاریچهارمحال

 0/99 1/32 1/22 1/08 1/31 1/00 1/38 1/12 1/23 1/37 1/00 1/49 1/09 1/37 1/48 0/97 1/66 1/40 1/19 1/62 جنوبیخراسان

 1/00 1/35 1/13 1/19 1/35 1/00 1/41 1/00 1/41 1/41 1/00 1/54 0/95 1/63 1/54 0/97 1/83 1/45 1/27 1/77 رضویخراسان

 0/99 1/38 1/28 1/08 1/36 0/99 1/48 1/15 1/29 1/47 1/00 1/60 1/09 1/47 1/59 0/96 1/86 1/46 1/27 1/79 شمالیخراسان

 1/00 1/40 1/07 1/31 1/40 1/00 1/51 1/00 1/51 1/51 1/00 1/65 0/99 1/66 1/65 0/96 1/90 1/49 1/27 1/82 خوزستان

 1/00 1/26 1/00 1/25 1/26 0/99 1/28 0/81 1/59 1/28 1/00 1/51 0/79 1/91 1/51 0/97 1/84 1/41 1/30 1/78 زنجان

 1/00 1/23 0/87 1/42 1/23 1/00 1/30 0/79 1/65 1/30 1/00 1/42 0/77 1/85 1/42 0/99 1/64 1/17 1/41 1/63 سمنان

 0/94 1/87 1/64 1/14 1/75 0/94 1/90 1/58 1/20 1/78 0/94 1/99 1/55 1/28 1/87 0/88 2/18 1/78 1/23 1/91 وبلوچستانسیستان

 1/00 1/24 0/86 1/45 1/24 1/00 1/35 0/77 1/76 1/34 1/00 1/51 0/75 2/03 1/52 0/98 1/81 1/30 1/39 1/78 فارس

 1/00 1/23 0/89 1/38 1/23 1/00 1/33 0/79 1/69 1/33 1/00 1/50 0/75 2/00 1/49 1/00 1/80 1/14 1/57 1/79 قزوین

 1/00 1/33 1/06 1/26 1/33 1/00 1/40 0/92 1/52 1/40 1/00 1/52 0/85 1/79 1/53 0/99 1/78 1/28 1/39 1/75 قم

 1/00 1/28 0/96 1/35 1/29 1/00 1/39 0/85 1/63 1/39 1/00 1/53 0/83 1/84 1/53 0/97 1/83 1/45 1/26 1/77 کردستان

 1/00 1/40 1/07 1/30 1/40 1/00 1/49 1/02 1/46 1/49 1/00 1/61 1/02 1/58 1/61 0/97 1/80 1/42 1/27 1/74 کرمان

 0/99 1/19 0/79 1/52 1/19 1/00 1/32 0/74 1/77 1/32 1/00 1/48 0/76 1/96 1/48 0/98 1/78 1/33 1/34 1/75 کرمانشاه

 1/00 1/39 1/05 1/33 1/39 1/00 1/49 0/98 1/52 1/49 1/00 1/64 0/96 1/70 1/64 0/96 1/89 1/48 1/28 1/81 وبویراحمدکهگیلویه

 1/00 1/30 1/12 1/17 1/30 1/00 1/37 0/98 1/40 1/37 1/00 1/51 0/90 1/69 1/52 0/99 1/74 1/19 1/45 1/73 گلستان

 0/98 1/02 0/60 1/69 1/00 0/98 1/14 0/55 2/06 1/11 0/98 1/30 0/56 2/34 1/28 1/00 1/57 1/00 1/56 1/57 گیلان

 1/00 1/27 1/00 1/27 1/27 1/00 1/38 0/87 1/59 1/38 1/00 1/54 0/82 1/88 1/55 0/97 1/88 1/43 1/32 1/82 لرستان

 0/98 1/08 0/66 1/65 1/06 0/98 1/19 0/59 2/02 1/17 0/99 1/35 0/57 2/35 1/33 0/99 1/73 1/15 1/50 1/72 مازندران

 0/99 1/17 0/76 1/54 1/16 0/99 1/26 0/71 1/77 1/25 1/00 1/41 0/70 2/00 1/40 0/99 1/66 1/20 1/39 1/64 مرکزی

 1/00 1/46 1/18 1/24 1/46 1/00 1/55 1/11 1/40 1/54 1/00 1/67 1/11 1/51 1/66 0/95 1/88 1/54 1/23 1/79 هرمزگان

 1/00 1/19 0/95 1/25 1/19 1/00 1/30 0/79 1/65 1/30 1/00 1/46 0/71 2/05 1/45 0/98 1/73 1/29 1/34 1/70 همدان

 1/00 1/35 0/95 1/41 1/35 1/00 1/38 0/93 1/48 1/38 1/00 1/49 0/93 1/60 1/49 0/98 1/73 1/28 1/35 1/70 یزد
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 انگریکه مختصات هر نقطه نما یاگونهبه ؛کشندیم ریتصورا به ایو ناپا ایممنتوم پا نیرابطه ب، (6شکل ) نمودارهای پراکندگی

الگوی اما  ها دشوار است؛برخی نقاط، تشخیص تمام استانپوشانی هم. اگرچه به دلیل هر استان است یدو ممنتوم برا نیا ریمقاد

نقاط متناظر  ،یبا کاهش بارور ،یطور کلبهبا اندکی اغماض(، قابل مشاهده است.  1375جز سال ها )بهکلی پراکندگی در تمام سال

 یبا بارور ییها. برعکس، در استانشوندیم لیـ متما ایو کاهش ممنتوم پا ایممنتوم ناپا شیافزا یعنیبه سمت گوشه بالا و چپ ـ 

 نیشتریبا ب وبلوچستانستانیاستان س .کنندیحرکت م، کمتر یایو ناپا شتریب یایممنتوم پا، و راست نمودار نییسمت پابالا، نقاط به 

بخش سمت راست  نیترنییها، در پااستان ریاز سا ادیها، با فاصله زدر تمام سال ایمقدار ممنتوم ناپا نیو کمتر ایمقدار ممنتوم پا

 ییها در گوشه بالاسال یدر تمام لانیدرمقابل، استان گ استان است. نیفرد امنحصربه یممنتوم تیوضع انگرینمودار قرار دارد و ب

 .استیممنتوم پا نیو کمتر ایممنتوم ناپا نیشتریدهنده بدارد، که نشان یسمت چپ نمودار جا

و هرمزگان  یجنوبخراسان یهااما استان ؛سمت راست قرار دارد یهمچنان در انتها وبلوچستانستانی، اگرچه س1375در سال 

هستند،  وبلوچستانستانینسبت به س یکمتر یایممنتوم ناپا یدو استان دارا نیا دهدیاند، که نشان ماز آن واقع شده ترنییپا

 نین در بالاترو مازندرا لانیگ یهااستان شود؛یتکرار م یمشابه یالگو زین 1385سال  در. ستآنها کمتر ا یایهرچند ممنتوم پا

 یهاالگو در سال نیبخش سمت راست نمودار قرار دارند. ا نیترنییبا فاصله محسوس، در پا وبلوچستان،ستانیبخش سمت چپ و س

 .اندگرفته یجا ایو ناپا ایپا ممنتوم فیط یها در دو انتهاو همان استان افتهیتداوم  زین 1395و  1390

 
 (1395-1375)کشور  یهازنان در استان یایو ناپا ایپا یهاممنتوم سهیمقا. 6شکل 

 گیریبحث و نتیجه

روند  نیآمده و ا ترنییاز اوج آن در دهه قبل پا یسطح بارور 1375در سال  د وآغاز ش 1360دهه اوایل از  در ایران یگذار بارور

اندکی  شیافزا 1395در سال  نهایتو در  تثبیت شد، 1390 تا 1385های ی سالسپس در فاصله. افتیادامه  1385تا سال  یکاهش

 یهااستیپس از انقلاب و س طیاز شرا یناش اغلباز کاهش همراه بود، که  شیپ یشیبا افزا رانیدر ا ی. شروع گذار باروررا تجربه کرد

طور مضاعف بزرگ باشند. به 1360تا اواسط دهه  1350اواخر دهه  یهانسل ،شد باعث یهمزمان نیآن مقطع بود. ا دیموال شیافزا

ممنتوم مثبت  ،یگروه سن نیسهم زنان در ا شیو افزا یفرزندآور نیاند، با ورود به سنمعروف "ییزاشیب یهانسل"ها که به نسل نیا

 کردند. جادیرا ا تیجمع

گذشته  یهادر سال ،یکاهش بارور طیدر شرا یحت تیجمع بر رشد یاثر ساختار سن یبرا یعنوان شاخصبه ت،یممنتوم جمع

ممنتوم در حال  نیکه ا دادپژوهش نشان  نیا یهاافتهیحال،  نیکرده است. با ا فایا تیرا در تداوم رشد مثبت جمع ینقش اصل
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و در نبود نسل  اندیو ورود به دوران سالمند یبارور نیاکنون در حال خروج از سن 60پرشمار دهه  یهاکاهش است؛ چراکه نسل

 .است انیرو به پا تیبر رشد جمع یمشابه، اثر مثبت ساختار سن یبا اندازه نیگزیجا

هرمزگان،  وبلوچستان،ستانی، مانند سبالا یباروربا  ییها. استانشودیمشاهده م یمشابه یهاالگو زین یدر سطح استان

مازندران، تهران،  لان،یگ نظیر ییها. در مقابل، استانرا دارندل ممنتوم ک ریمقاد نیبالاتر راحمد،یوبوهیلویخوزستان، کرمان و کهگ

طور خاص، در . بهدهندیممنتوم کل را نشان م نیدارند، کمتر ینیاز سطح جانش ترنییپا یهاست بارورکه سال یاصفهان و مرکز

در  تیبر رشد جمع یکامل اثر ساختار سن انیپا دهندهکه نشان دهیرس کیبه مقدار  لانیدر استان گ تیممنتوم جمع 1395سال 

 یزودها بهاستان نیاز ا یبرخ شودیم ینیبشیو پ شودیم دهید زین نییپا یبارور یدارا یهااستان ریروند در سا نیااستان است.  نیا

 را تجربه کنند. یمنف یشد ممنتومر

ی پایا و ناپایا تفکیک ، ممنتوم جمعیت را به دو مؤلفه(2011اسپنشد و همکاران )این پژوهش با استفاده از چارچوب نظری 

در حالی که ممنتوم ناپایا، تأثیرات موقتی  ؛است. ممنتوم پایا نمایانگر اثرات بلندمدت باروری بر ساختار سنی جمعیت استکرده

ی واکنش جمعیت نسبت به تحولات باروری کمک تری از نحوهجزیه به درک دقیقکند. این تتغییرات اخیر در باروری را منعکس می

 .کندمی

به اوج خود  یبارور دیو شد یکاهش ناگهان لیبه دل ای(، ممنتوم ناپا1385–1375نخست ) یکه در دهه دهدینشان م هاافتهی

 ،یبارور نیاز سن ییزاشیب یهاداشته و با عبور نسل یصرفاً اثر موقت ت،یجمع یخوردن تعادل سناز برهم یجهش ناش نی. ادیرس

با  ریاخ یهاداشته که البته در سال یکاهش یروند ،یکاهش بارور لیبه دل زین ایممنتوم پا مان،کرده است. همز دایپ ینزول یروند

 است. افتهیبهبود  یمقدار ،یبارور ینسب تیتثب

 وبلوچستان،ستانیبالا )مانند س یبا بارور یها. استاندهندیارائه م تیجمع ییایاز پو یروشن ریتصو زین یاستان یهالیتحل

 تیبه آن معناست که رشد جمع نیرا دارند. ا ایممنتوم ناپا نیو کمتر ایممنتوم پا نیشتری( بیو جنوب یشمال یهاهرمزگان و خراسان

 یبانیرا پشت تیرشد جمع ایبماند، ممنتوم پا یبالا باق شانیکه بارور یاست و تا زمان یفعل یاز بارور یناش اغلبها استان نیدر ا

 شدهنیها تضمآن یبرا ندهیدر آ تیقرار دارند و تداوم رشد جمع یکاهش بارور ریدر مس زیمناطق ن نیحال، ا نیخواهد کرد. با ا

 یموارد منف یاریاندک و در بس ریمقاد یراتهران، البرز و مازندران( دا لان،ی)همچون گ نییپا یبا بارور یهامقابل، استان درت. سین

شدن ممنتوم کل  یدارند که مانع از منف یبزرگ یایاز گذشته، هنوز ممنتوم ناپا یناش یساختار سن لیاما به دل ؛هستند ایممنتوم پا

 د.مواجه خواهند ش تیجمع یبا رشد منف یزودبه زیها ناستان نیا ا،یممنتوم ناپا یجیتدر شها شده است. با کاهآن

نشان دادند که به جز سال  هاافتهیاست.  ایو ناپا ایپا یهاممنتوم به مؤلفه هیاعتبار تجز دیمؤ زین 2S/1(S (ستایا تیجمع نسبت

ضرب که حاصل یاگونهاست؛ به کیبه  کینزد ارینسبت بس نیها اسال ریبود، در سا کیکمتر از  یکم 2S به 1S که نسبت 1375

است و  (2011اسپنشد و همکاران ) یهاافتهیهمسو با  جهینت نی. ادهدیاز ممنتوم کل ارائه م یقیدق بیتقر ا،یدر ناپا ایممنتوم پا

 ت.اس تیجمع ییایپو لیدر تحل هیتجز نیا یدقت بالا دهندهنشان

فراهم  رانیدر ا تیکاهش جمع ایاز سازوکار رشد  یتردرک جامع ا،یو ناپا ایپا یهاممنتوم به مؤلفه یهیمجموع، تجز در

 ،یگذاراستیدارد. از منظر س دیتأک یتیجمع یهایگذاراستیعد بلندمدت و موقت در سدرنظر گرفتن هر دو ب تیو براهم کندیم

 نیتوجه شود. ا زیکار ن یرویو ن یفرزندآور نیدر سن تیه کاهش جمعب ت،یجمع خوردگیدرخصوص سال یلازم است علاوه بر نگران

 یریناپذاست که در صورت تداوم، تبعات جبران نییپا یبلندمدت از بارور یاخچهیاز تار یبلکه ناش ؛یالحظه طیبحران نه حاصل شرا

تعداد زنان در  شیمحقق شود: افزا ریاز دو مس تواندیم دیتعداد موال شیافزا. کشور خواهد داشت یو اجتماع یاقتصاد یتوسعه یبرا

از ازدواج  تیهمچون کاهش سن ازدواج، حما ییهااستیس ن،ی(. بنابراTFRهر زن ) یبه ازا دیمتوسط موال شیو افزا یبارور نیسن

 .ردیقرار گ گذاراناستیدر کانون توجه س دیاب یخدمات مؤثر در حوزه درمان نابارور یو ارائه یفرزندآور لیجوانان، تسه

 دیبا یتیجمع یگذاراستیس ت،یممنتوم جمع یو روندها ریها در مقاداستان انیمحسوس م یهابا توجه به تفاوت ن،یهمچن

بالا و ممنتوم مثبت  یباروردارای که همچنان  ییهاشود. استان یخاص هر استان طراح هایویژگیو متناسب با  یامنطقه کردیبا رو

 کهیدر حال تند؛سی جمعیتی خود ههای بالقوهمندی از ظرفیتها به منظور بهرهاختسعه زیرستو یبرا ییهاتاسیس ازمندیند، نتسه

الوقوع الخوردگی قریبسهایی برای مواجهه با تگذاریسیاسبه  در حال کاهش، ای یو ممنتوم منف نییپا یبارور دارای یهااستان

 نیاز دارند. تیجمع دیاز کاهش شد یریگپیش و ینینشح جاسطباروری بازگشت به  جهتمداخلات هدفمند جمعیت و نیز 
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