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 سازی عامل محور شناسی از ابتدا تا ظهور مدلسیر تکاملی جمعیت

 2، نصیبه اسمعیلی1محمدجلال عباسی شوازی

 چکیده

نظور تجزیه و تحلیل مسائل جمعیتی مورد توجه سازی عامل محور به م امروزه کاربرد مدل

شناسی در شناخت عمیقتر روندهای جمعیتی را ارتقاء شناسان قرار گرفته  و جایگاه جمعیت جمعیت

شناسی از ابتدا تا پیدایش و استفاده از بخشیده است . هدف از مقاله حاضر، بررسی سیر تکاملی جمعیت

های تی است. با مرور ادبیات موضوع، عدم توانایی پارادایمسازی عامل محور در مطالعات جمعی مدل

جمعیتی در برقراری ارتباط بین سطوح خرد و کلان به عنوان یک محدودیت در تحلیل مسائل پیچیده 

های قوی، افزارها و پردازنده شود. امروزه با توجه به توسعه ریاضیات و تولید نرمجمعیتی روشن می

سازی  گذاری مبتنی بر مدل ای دارد. سیاستشناسان اهمیت ویژهبین جمعیتسازی عامل محور در  مدل

عامل محور به عنوان یک راهکار کارآمد با قابلیت تحلیل روابط بین سطح خرد و سطح کلان، احتمال 

دهد. این مقاله، با مرور سیر گذاریهای کلان را افزایش میوسیله سیاست تحقق اهداف دنبال شده به

سازی عامل محور در فرآیند  گیری از رویکرد مدلهای مختلف و بیان ضرورت بهرهرادایمتکاملی پا

سازی عامل محور به همراه نقاط قوت وضعف آن در مقایسه  شناسی، جایگاه مدلتحلیل مسائل جمعیت

عامل محور سازی  در پایان پیشنهاداتی برای استفاده از مدل .کند ها را بررسی و معرفی می با سایر پارادایم
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 مقدمه و بیان مسأله

بینی تغییرات جمعیتی در شناسی علمی است با پیشینه غنی که به مطالعه، تحلیل و پیش جمعیت

سال پیش  965به حدود  0پردازد. شروع این رشته همزمان با کار گرانت ان میطول زمان و مک

گردد، و از آن تاریخ تا زمان حاضر این رشته یک سیر تکاملی را طی نموده است  باز می

شناسی دو گام گیری جمعیت (. گرانت در شکل5500؛ کریگر،0111، 9؛ کریگر5،5555)شی

، در 0با الهام گرفتن از ویلیام پتی 0آمارگیری فردی اساسی برداشت. گام نخست استفاده از

 6ریزی حسابان سیاسیومیر به صورت علمی بود که منجر به پایه بررسی تغییرات باروری و مرگ

شد. مفهومی که در ادامه مورد توجه متفکران اروپایی واقع شد و به توسعه این مکتب فکری 

مطرح نموده بود، در  7را که اولین بار هوگینز لاتمنجر گردید. در گام دوم گرانت مفهوم احتما

ومیر در جمعیت شهر لندن  شناسی وارد کرد و ازآن در تخمین احتمال مرگ مطالعات جمعیت

(. نقطه عطف دیگر در 5500؛ 5507؛ کُرژو و همکاران؛ 5557؛ 5505، 1استفاده نمود )کُرژو

شناسی گشود، ار در حوزه جمعیتشناسی که پنجره جدیدی از دنیای ریاضیات و آمجمعیت

شناسی است. این به حوزه جمعیت 00و لاپلاس 05توسط بیز 1مربوط به ورود احتمال معرفتی

های اساسی در ارتباط با وقایع  رخداد برای محققان امکان پاسخگویی به سوالات و مسئله

م نجوم گرفته که از عل 05شناسی را میسر نمود و بستر استفاده از روش حداقل مربعاتجمعیت

شناسان شناسی فراهم گردید. در طول قرن نوزدهم این روش در بین جمعیتشد در جمعیت

شناسی (. جمعیت5501، 09؛ سیلورمن5557؛ 5505توجهی به دست آورد )کُرژو،  محبوبیت قابل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Graunt 
2 Xie 
3 Kreager 

4 Statistical individual 

5 William Petty 

6 Political Arithmetick  

7 Hogines 

8 Courgeau  

9Epistemic probability  

10 Bayes 

11 Laplace 

12 The least-squares method 

13 Silverman 
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های جدید در علوم ریاضیات همزمان با در مسیر رشد و تعالی خود شاهد پیدایش شاخه

کشفیات جدید در علوم زیستی بوده است. این همزمانی بستر بسیار مناسبی برای  گیری و شکل

هایی فراهم نمود که در آنها به دلیل نبود ابزار تکنیکی و عملی شناسی در حوزه گسترش جمعیت

 (.5507؛ 5500؛ کُرژو و همکاران، 5500بست روبرو شده بود )کریگر،  مناسب با بن

ناسی که در فوق ارائه شد بر این فرض استوار بودند که شتحولات اولیه در جمعیت 

خاصی پیروی نمایند. از آنجایی که این  متغیرهای به کار گرفته شده در تحقیق از ساختار ریاضی

ناپذیر خواهد  در نتایج اجتناب 0ساختارها لزوما در دنیای واقعی مشهود نیستند خطای کل نگر

شناسی و . با گذر از دوره ورود ریاضیات و آمار به جمعیت(5501؛ سیلورمن، 5557بود )کُرژو، 

شناختی در شناسی با ابزار تکنیکی، اولین پارادایم به لحاظ روشآمیخته شدن علم جمعیت

ها شناختی در پارادایم مطرح شد. بر اساس اشکالات روش 5شناسی با نام پارادایم مقطعیجمعیت

های جدید  شناسی از سوی دیگر، پارادایماملی جمعیتدر هر مقطع زمانی از یک سو و مسیر تک

های موجود ظهور پیدا کردند. پس از پیدایش پارادایم  با هدف ترمیم نقاط ضعف در پارادایم

 0و نهایتاً پارادایم چندسطحی 0و سپس پارادایم تحلیل واقعه9مقطعی، در ادامه پارادایم کوهورت 

فرآیندهای اصلی تحت تاثیر  یم به دنبال بررسیهر یک از این چهار پارادا مطرح شدند.

ومیر، باروری و مهاجرت( هستند. ذکر این نکته لازم  شناسی )مرگهای پویا در جمعیت مولفه

ای مورد توجه شناسی را به صورت ویژهاست که هر پارادایم روابط بین فرآیندها در جمعیت

ای جمعیتی از یک سو و نیاز هدهد. با توجه به نقاط قوت وضعف پارادایمقرار می

های جمعیتی در جوامع بزرگ با شناسی به ابزار توانمند در تجزیه و تحلیل دقیق رفتار جمعیت

های نرم افزاری و علوم های چشمگیر در حوزهتوجه به جزئیات رفتاری افراد، در کنار پیشرفت

سی مهیا نمود )کرُژو و شنادر جمعیت 6سازی کاوی زمینه را برای ظهور پارادایم مدل داده

 (.7،5550؛ ویکلنز5507همکاران؛ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Ecological fallacy 
2 Cross-sectional paradigm 
3 Cohort paradigm 
4 Event-history paradigm 
5 Multilevel paradigm 
6 Model-based paradigm 
7 Willekens 
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های  های پیشین در تجزیه و تحلیل سیستمهای موجود در پارادایم ها و محدودیت چالش

سازی به واسطه  شناسی به سمت پارادایم مدلپیچیده به عنوان محرکی سبب حرکت جمعیت

موجود بین افراد در  0تعاملات اجتماعیهای پیچیده به دلیل لحاظ  توانایی آن در بررسی سیستم

یک جمعیت درسطح خرد و توجه به تاثیر فرآیندهای سطح کلان بر این تعاملات در سطح خرد 

سازی آنها با توجه به روابط بین سطوح خرد و  سازی مسائل جمعیتی و شبیه گردید. پارادایم مدل

؛  5،5555تاثیرگذار است )برچشناسی و سایر علوم اجتماعی بسیار جذاب و کلان در جمعیت

 (.5505؛ 5551؛ اسکوزانی، 5505؛ 5550، 0؛ اسکوزانی و بیرو5505، 0؛ پتری9،5559چتو

های مبتنی بر عامل به دلیل در نظر گرفتن تمام سازی سازی، مدل در بحث پارادایم مدل 

ک رفتار گیری یها و در نتیجه شکل های موجود در سطح خرد و تعاملات بین عاملپیچیدگی

شناسی قرار گرفته است. سازان در جمعیت نوظهور در سطح کلان بسیار مورد توجه مدل

سازی عامل محور را به دلیل توانایی خاص در ترکیب سطوح خرد و کلان به عنوان بستری  مدل

توان تلقی نمود. این سبک از  گذاری می شناسی در حوزه سیاستآفرینی علم جمعیت برای نقش

-تر در سیستم شناسان را برای کاوش عمیقهای ذاتی مسیر جمعیت به دلیل توانمندی سازی مدل

نماید تر هموار می های پیچیده های پیچیده اجتماعی و تلاش برای طراحی و بازسازی مدل

؛  5557؛ بیلاری و همکاران، 5556؛ بیلاری و همکاران، 5550؛ 5559، 6)بیلاری و پرسکاویتز

؛ سیلورمن و 5501؛ 5559؛ برچ، 5555؛ برچ ، 5500ک و همکاران، ؛ بیجا5500بیلاری، 

 (. 5500؛ 5509همکاران، 

های جمعیتی را از ابتدا تا عصر حاضر مورد توجه این مطالعه به صورت نقادانه پارادایم  

های کاربرد و نقاط فراز گیری، حوزهدهد. نکته مهم در این بررسی، توجه به فرآیند شکلقرار می

تواند ذهن باشد. بدیهی است که نگرش نقادانه و جامع می ها در طول زمان میشیب پارادایمو ن

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Social Interaction 

2 Burch 

3 Chattoe 

4 Petri 

5 Squazzoni and Boero 
6 Billari and Prskawetz 
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ها روشن نموده و بستر مناسبی برای  محقق را نسبت به شناسایی نقاط ضعف و قوت پارادایم

-های عامل محور به عنوان یک نقطه عطف در جمعیتسازی های موجود در مدل معرفی پتانسیل

 نماید. شناسی فراهم 

شناسی در در این مقاله از دو زاویه مختلف اما مرتبط با یکدیگر به تحولات علم جمعیت

-ای میشود. یک دیدگاه به معرفی و بررسی یک فرایند چهار مرحله های اخیر پرداخته می دهه

شناسان در جهت رشد و اعتلای این علم مشخص ای برای جمعیتپردازد که در آن جایگاه ویژه

شناسی با هدف ارائه پیشنهادهای سازنده برای نماید. در این ساختار استفاده از دانش جمعیتمی

شود. برای  های جمعیتی به عنوان یک حلقه مفقوده در این علم معرفی می اجرایی شدن سیاست

سازی عامل محور به عنوان یک ابزار تکنیکی توانمند در بازسازی این  نیل به این هدف علم مدل

 گیرد.ه مفقوده مورد استفاده قرار میحلق

شناسی پرداخته و های جمعیتمقاله حاضر، در گام آغازین به بررسی مراحل تکامل نظریه   

دهد. سپس با شناسی در سطح کلان را مورد توجه قرار میدر گام دوم نظریه گرانت در جمعیت

های موجود در ام سوم، پارادایمشناسان، در گاشاره به دیدگاه دمنی در مورد وظایف جمعیت

دهد که چگونه و چرا  کند، و در گام چهارم به این سوال پاسخ می شناسی را مرور میجمعیت

های مبتنی بر عامل رسید؟ در  سازیسازی و شبیه شناسی در مسیر تکامل خود، به مدلجمعیت

 شود.  سازی عامل محور به تفصیل بررسی و معرفی می نهایت مدل

 1شناسی با نگاه بلند مدتهای جمعیتاحل تکامل نظریهمر. 1

( در فرایند مطالعات جمعیتی با دیدگاه بررسی بلند مدت در بعد نظری، سیر 5500کریگر )

شود  ( مشاهده می0شناسی را در یک ساختار مانند آنچه در شکل )تاریخی نظری دانش جمعیت

تحقیقی بدون آگاهی از وضعیتی که یک  کند که انجام هر معرفی کرده است. کریگر بیان می

پذیر نیست. در الگوی عنوان شده  یابد امکانشاخه علمی در طول زمان با عبور از آن تکامل می

شناسی اولین گام انجام تحقیقات ( جهت ایجاد نگاهی بلند مدت به جمعیت0مطابق با شکل )

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 long view 
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های تجربی و  سیاستی و تئوریهای  های جمعیتی است که آمیخته با تئوریگسترده در تئوری

شناسی بر اساس است. هسته اصلی تفکرات جمعیت 0نظری مثل تئوری تکاملی داروین

 رویکردهای تجربی و ساختاری شکل گرفته است.

 

 
 شناسی در نگاه بلند مدت های جمعیت : فرآیند تکامل نظریه1شکل 

 منبع: ترسیم شده بر اساس مطالعات نویسندگان

های علوم زیستی و  های جمعیتی از یافته جهت پاسخ به بسیاری از چالششناسی جمعیت

 5شناسی ترکیبی یا تجزیه و تحلیل تکاملینماید که از آن تحت عنوان جمعیت تجربی استفاده می

شناسی بر اساس تئوری تکاملی داروین مبتنی بر مشاهدات برند. این شاخه جمعیت نام می

توان به صورت شماتیک روند  (، می5د. با نگاهی به شکل )ها بوجود آممستقیم از پدیده

گیری این تئوری را از ابتدا تا انتها درک کرد. پس از تحول ایجاد شده در علم  شکل

، فضایی نو 9وسیله مندل های علم ژنتیک بهشناسی بواسطه تئوری داروین و تلفیق با یافته زیست

وسیله  . نتایج حاصل از مطالعات ژنتیک که بهشناسی و سایر علوم تجربی ایجاد شد در زیست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Darwin  

2 Evolutionary synthesis 

3 Mendel 
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ای جدید به از طریق ورود علم ریاضیات و آمار جلوه 0مندل بدست آمده بود، با کمک فیشر

(. نتیجه به دست آمده از کارهای مندل و فیشر در قالب مدل تکامل 5551خود گرفت )کریگر، 

یه و تحلیل تکاملی شد که در ای جدید، تحت عنوان تجزیافته داروین سبب پیدایش حوزه

 (.5500کریگر، نماید )شناسان را در تحلیل مسائل جمعیتی یاری میبسیاری از موارد جمعیت

 
 شناسی: روند تجزیه و تحلیل تکاملی در جمعیت2شکل 

 منبع: ترسیم شده بر اساس مطالعات نویسندگان

 شناسی و تمرکز در سطح کلانمسیر رشد جمعیت. 2

شناسی وارد شد. وی از ( به حوزه جمعیت0607تمالات اولین بار توسط هوگینز )دانش اح

ومیر در شهر لندن استفاده کرده بود. در ادامه، جان گرانت  بینی احتمال مرگ احتمالات برای پیش

شناسی ریاضی، علم آمار را برای بررسی مسائل ( به عنوان آغازگر پیدایش جمعیت0665)

شد. گرانت در قرن  5شناسی ریاضیقرار داد که سبب ظهور جمعیت ومیر مورد توجه مرگ

آوری آمار از جامعه و تحلیل شرایط جامعه و  هفدهم بنا به درخواست حکام، شروع به جمع

های  ارائه گزارش به حکام نمود که هدف از این کار ارزیابی نظر مردم در مورد سیاست

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Fisher 

2 Population Arithmetic 
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( 9شناسی در شکل )رسی سیر تاریخی جمعیتبا توجه به اهمیت موضوع در بر حکومتی بود.

 (. 0111شناسی آورده شده است )کریگر، نحوه مشارکت و اثرگذاری گرانت در جمعیت

 

 
 شناسی: روند تحقیقاتی و مطالعاتی انجام شده توسط گرانت در حوزه جمعیت3شکل 

 منبع: ترسیم شده بر اساس مطالعات نویسندگان

( تحولات شگرفی در دانش 0770)  5های لاپلاس با تئوری ( همزمان0769در سال )0بیز 

-شناسان فراهم نمود. این ابزار جمعیتاحتمالات بوجود آورده و ابزار نیرومندی برای جمعیت

های آماری و احتمالی توانمند ساخت.  شناسان را در پاسخ گویی به بسیاری از سوالات در حوزه

شناسی که همراه با عدم تر مسائل جمعیتامکان بررسی دقیقبا استفاده از آمار در کنار احتمالات 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Bayes 

2 Laplace 
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شناسی  بودند فراهم شد. در همین زمان روشهای مانند حداقل مربعات که در علم ستاره 0قطعیت

ها در آمار و  (. پیشرفت 5505شناسی کمک نمود )کُرژو،ظهور پیدا کرده بود به علم جمعیت

تری  بینی های دقیق شناسان امکان پیشات به جمعیتاحتمالات همراه با ظهور روش خطای مربع

شناسان که به صورت دیاگرام در شکل را داد. با توجه به دیدگاه دمنی در مورد وظایف جمعیت

باشد. تجزیه و تحلیل  شناسان کشف مساله میترسیم شده است، اولین وظیفه جمعیت 0

شود. وی  ه دمنی به آن اشاره میاطلاعات پس از کشف مساله دومین گامی است که در دیدگا

شناسانی که بتوانند دراین دو مرحله به مهارت لازم دست یابند قادر خواهند معتقد است جمعیت

بینی و در نهایت گام چهارم که ارائه پیشنهاد در حوزه  بود وارد گام سوم یعنی پیش

گرانت، در مرحله اول  گذاری است، شوند. با توجه به تقسیم بندی ارائه شده، مطالعات سیاست

ودوم قرار گرفته و سیر تکاملی به وجود آمده به وسیله بیز و لاپلاس در دانش احتمالات در 

 گیرد.  نمودار دمنی در موقعیت شماره سه قرار می

وظای  
جمعیت شناسان

     ا  های 
جمعیتی

تجزی  و تحلیل 
ا  عا 

سیاست   اریپی  بینی

  
  
 

                  

                    

 شناسان( نسبت به وظایف جمعیت2112: ساختار توصیف کننده دیدگاه دمنی )4شکل 

 5500: ترسیم شده بر اساس دمنی، منبع

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Uncertainty 
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شناسی انجام شده بود فقط در سطح لازم به ذکر است آنچه تا این مرحله در علم جمعیت

مورد توجه قرار نگرفته بود. در ادامه ضمن مروری بر  5بود و مطالعات سطح خرد 0کلان

خرد و کلان در کنار  شناسی با توجه به توانایی آنها در ادغام رویکردهایها در جمعیت پارادایم

 ( پرداخته خواهد شد.5500شناسان محول شده بر اساس دیدگاه دمنی ) وظایفی که به جمعیت

 سازی عامل محور گیری از مدلای برای بهرهشناسی زمینههای جمعیت. پارادایم3

اروری، شناسی تبیین کننده ارتباط بین مشاهدات جمعیتی با تغییرات ب جمعیتها در دانشپارادایم

آغاز کردند و در  0665باشند که تکامل خود را از زمان گرانت در سال  ومیر و مهاجرت می مرگ

ها همراه بوده البته این تکامل با بهبود وارتقای پارادایم حال حاضر نیز در حال تکامل هستند.

ه عطف شناسی شده بود، اولین نقطهای پس از گرانت که ریاضیات وارد جمعیت است. در دوره

تفکرات مشاهده محور  رسد. تا آن زمان،می 9و تئوری بیکن 0169شناسی به سال در جمعیت

مردم بر اساس درک، دانش خود  ها نبود و بیشتر تفکرات کلیسایی رایج بود وگیری مبنای تصمیم

کردند. در این زمان بیکن با ایجاد ایده تفکر و مشاهده تحول شگرفی باورشان عمل می و

های اجتماعی باید مشاهده دقیق صورت  او معتقد بود بر روی پدیده علوم به وجود آورد.در

های اجتماعی را آشکار کرد. مبنای هپذیرد و با استفاده از تجزیه و تحلیل آنها، حقیقت پدید

ها نباشد مشاهدات که اگر این ویژگی های اجتماعی دارد،تفکر بیکن نیاز به درک طبیعی ویژگی

دهند. این حقیقت که مشاهدات بر مبنای اصول اجتماعی باشد یک اصل در جه درستی نمینتی

 (.5501؛ سیلورمن،  5507؛ 5500شناسی بوده است )کُرژو و همکاران، دوره اول جمعیت

پارادایم مقطعی بیانگر آن است که عوامل اجتماعی در دوره یا زمان  : 4پارادایم مقطعی -1

های آینده نیز  گذارند که ممکن است آثار آن در زمان اعمال افراد تاثیر میخاصی برروی رفتار و 

شناسی یک مشکل اساسی وجود  تر ریاضیات و جمعیتتداوم یابد. در آغاز برای پیوند عمیق

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Macro level 

2 Micro level 

3 Bacon 

4 Cross-sectional paradigm 
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شناسی سازگاری نداشتند. این داشت و آن ساختار متغیرهای ریاضی بود که با مفاهیم جمعیت

های جمعیت مشکلات و مسائلی را به وجود ار افراد از روی دادهامر در توصیف و تبیین رفت

. در ابزارهای آماری اولیه فرض بر آن بود که متغیرهای تحت مطالعه دارای یک ساختار آوردمی

؛ 5557باشند که این ساختارها در دنیای واقعی لزوما آشکار نیستند )کُرژو،ریاضی خاص می

منجر شود، به این معنی که  0نگر تواند به اشتباه کل مر می(. این ا5507کُرژو و همکاران، 

توانند به مطالعه رفتارهای فردی در سطح خرد  اطلاعات جمعیتی موجود در سطح کلان نمی

آوری شده در روش مقطعی مبتنی بر یک دوره یا  های جمع (. داده0910اعمال شوند )امیر کافی، 

 یک مقطع زمانی خاص است.

های مقطعی، تجزیه و  برای عبور از محدودیت پاردایم: 2لی )کوهورت(پارادایم نس -2

دهد. تجزیه و تحلیل  تحلیل کوهورت مطرح شد، که در یک دوره زمانی کار ارزیابی را انجام می

بعد  0100در سال  0وسیله رایدر و سپس به 0151در سال  9کوهورت ابتدا توسط کارل مانهایم 

بندی نمود، اما  این تحلیل را فرمول 0هنری 0101البته در سال  از جنگ جهانی دوم معرفی شد.

هایی با بازه زمانی طولانی مورد نیاز بود  زمانی که تحلیل استفاده و کاربرد آن در چند دهه بعد،

تواند تنها یک رویداد را در طول زندگی یک  شناس میرونق پیدا کرد. در این رویکرد، جمعیت

ت مطالعه کند. تحلیل کوهورت در یک جامعه و نمونه جمعیتی نسل یا گروه در یک جمعی

برای حل  قابل انجام است، که در آن هر پدیده خارجی و تاثیرگذار باید مستقل باشد. 6همگن

نیز قابل استفاده  7های ناهمگن شناسان به دنبال روندی بودند که در کوهورتاین مشکل جمعیت

 1توسط آد آلن 1ا در این حوزه ورود تئوری فرایند تصادفیه (. نتیجه تلاش5557باشد )کُرژو، 

بود. وی یک کاربرد آماری از یک نظریه عمومی از  0170آمارشناس برجسته نروژی در سال 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Ecological fallacy 
2 Cohort paradigm  
3 Mannheim 
4 Ryder 

5 Henry 

6 Homogeneous 

7 Heterogeneous 

8 Stochastic processes 

9 Odd Aalen 
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فرآیندهای تصادفی ایجاد کرد. چون کوهورت یک فرآیند مستقل است هر عامل خارجی باید به 

حتمالات، فرض همگن بودن کوهورت را صورت مستقل بررسی شود، با استفاده از دانش ا

 (.5557توان نادیده گرفت )کُرژو،  می

توان به دو پارادایم مقطعی و کوهورت مطرح شده وارد نمود، عدم  انتقادی که تا اینجا می 

باشد. به عبارتی در این دو پارادایم سطح کلان به طور خاص توجه و نادیده گرفتن سطح خرد می

در ادامه به معرفی پارادایم تاریخچه واقعه پرداخته خواهد شد که در این  مورد توجه بوده است.

 آید.  های پیشین به شمار می پارادایم توجه به سطح خرد به عنوان یک وجه تمایز از پارادایم

پارادایم تاریخچه واقعه که بر اساس کارهای آد آلن بنا : 1پاردایم تاریخچه واقعه -3

سازد که تاریخچه زندگی پیچیده افراد مورد مطالعه قرار گرفته راهم میاست این امکان را ف شده

شناختی تأثیرگذار بر شناختی و غیرجمعیتکه به نوبت خود امکان شناسایی عوامل جمعیت

ها به حجم زیادی از داده  (. البته، این نوع از تحلیل0115 5باشد )کُرژو و لا.لی.اِوررفتار فردی می

شان مورد مطالعه قرار گرفته و اطلاعات ر این روش، افراد از طریق زندگینیازمند هستند. د

افتد های فردی آنها و رویدادهایی که برای ایشان در دوران زندگی اتفاق می مربوط به ویژگی

شود. این بدان معنی است که تحقیقات طولی در این نوع از مطالعات جمعیتی آوری می جمع

 مهم هستند. 

زیه و تحلیل تاریخچه واقعه برای بررسی بلند مدت زندگی افراد در جامعه در تج در واقع

های دیگر،  ها و فواید این روش نسبت به پارادایم . علیرغم برتریسطح خرد ظهور پیدا کرد

بر بودن آن است زیرا در یک بازه زمانی بلند مدت،  ها و زمان اشکال این روش حجم بالای داده

. این روش یک نگرش جامع بوجود رای افراد جامعه رخ دهد مطالعه شوندباید وقایعی که ب

توان با استفاده از این پارادایم، پارامترهای یک فرآیند تصادفی را تخمین زد. این  آورد و می می

بینی خواهد بود ) کرُژو،  پارامترها بر اساس رفتار افراد در جامعه به دست آمده که قابل پیش

نگر بود، در این پاردایم  حال، در مقایسه با پارادایم مقطعی که دچار خطای کلان؛(. با این 5557

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Event-history 

2 Courgeau and Lelièvre  
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های فردی منجر به نادیده  آید، که در آن تمرکز بر روی ویژگی به وجود می 0خطای خردنگر

 (.5501، سیلورمن، 5557شود )کُرژو،  تر اجتماع می گرفتن بافت وسیع

های  های مطرح شده در پارادایم ن بردن محدودیتمنظور از بی به: 2پارادایم چند سطحی -4

  های اجتماعی، محل ها، شبکه های اجتماعی مطرح شد، که خود شامل خانواده قبلی، مفهوم گروه

های  شود. این روش تحت عنوان پارادایم های سیاسی و بسیاری دیگر نیز می کار، وابستگی

 9و به وسیله میسون و گلداشتاین 0119شود. این پارادایم که در سال  چندسطحی شناخته می

ارائه شد، توانست تا حدی مشکلات روشها قبلی را پوشش دهد. در کنار این مفاهیم، جمعیت

های چندسطحی را برای پیوند بهتر ارتباط و تاثیرپذیری فرد از محیط  شناسان تجزیه و تحلیل

پیوندهای مستقیم که در این  (. با توجه به0117اجتماعی مورد توجه قرار دادند )گلداشتاین 

شود، کار تحلیل از سهولت و دقت  پارادایم، بین افراد و بافت اجتماعی جامعه هدف بر قرار می

-ءنگر از بین می نگر و جز های کل (. در این پارادایم خطای5505، 0بیشتری بر خوردار شد )هاک

را به سطح کلان مرتبط های مربوط به سطح خرد  چند سطحی قادر است مدل روند. رویکرد

تواند در جهت عکس عمل کرده و از سطح کلان به سطح خرد برود.  سازد، اما این پاردایم نمی

توان ادعا کرد که به دلیل عدم وجود رابطه دوطرفه بین سطوح خرد و کلان با این توضیح می

؛ بیجاک و 5501؛ سیلورمن ، 5557باشد )کُرژو،  حلقه ارتباط دهنده این دو سطح باز می

 (.5500همکاران، 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Atomic fallacy  

2 Multilevel Approach 

3 Mason and Goldstein 
4 Hox 
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 شناسی های جمعیت : پارادایم2شکل 

 منبع: بر اساس مطالعات نویسندگان

ها  ای از پارادایم ها در یک فرآیند مستمر از طریق مجموعه شناسی در طول قرن جمعیت  

کار  است. هر پارادایم جدید رویکردهای قبلی را به عنوان نقطه شروع خود به  پیشرفت کرده

های  ها را شناسایی کرده و راهکاری به منظور غلبه بر محدودیت های آن است، کاستی  برده

های جدید، مدل قدیمی را حذف  است. با بیان این موضوع، پارادایم روشها پیشین ارائه کرده

ها در جهت ارتقای روشها پیش از  های آن اند بلکه با شناسایی نقاط ضعف و محدودیتنکرده

های مقطعی وکوهورتی امروزه همچنان در  اند. به عنوان نمونه، تجزیه و تحلیلدهخود بر آم

گیرند، و هنوز هم هنگامی که پرسش تحقیقاتی های خاصی مورد استفاده قرار می زمینه

های مناسب از سوی  شده مرتبط با این دو پارادایم است، این رویکردها به عنوان گزینه مطرح

شناسی، این موضوع توسط کُرژو و گیرند. در جمعیت فاده قرار میشناسان مورد استجمعیت

های  از دانش توصیف شده است، که در آن پارادایم 0(، به عنوان یک انباشتگی5507همکاران )

شده توسط  اند، در حالی که بینش ارائه  های جدیدی را به وجود آورده جدید دیدگاه

 اند. های پیشین را حفظ کرده پارادایم
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Cumulativity 
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تواند در طول زمان تحت پالایش مداوم  ها، ایستا نیستند، به عبارتی هر پارادایم می رادایمپا

قرار بگیرد. به علاوه، این چهار پارادایم فعلی هنوز برای حل انواع خاصی از سوالات تحقیق 

پیوند بین سطوح خرد وکلان ضرورتاً یکطرفه  کنند. نکته قابل توجه دیگر این است که تلاش می

توانند  های چند سطحی فقط می یست بلکه در حالت واقعی این ارتباط دو طرفه است. پارادایمن

توانند رابطه و اثر متقابل سطوح کلان بر روی افراد تأثیر افراد را روی سطح کلان بسنجند و نمی

های مطرح شده در پارادایم تحلیل چند سطحی،  را مورد ارزیابی قرار داده و بر اساس چالش

توان تاثیر و شناسی مطرح گردید که با استفاده از این پارادایم میسازی در جمعیت ارادایم مدلپ

؛ کرُژو و همکاران؛ 5557رابطه متقابل بین سطوح خرد و کلان را مورد بررسی قرار داد )کُرژو، 

و  ؛ بیلاری5550؛ 5559؛ بیلاری و پرسکاویتز، 5550؛ ویکلنز ،5551؛ زین و همکاران ، 5507

؛ اسکوزانی و بیرو، 5505؛ پتری، 5500؛ بیلاری ،5557، بیلاری و همکاران، 5556همکاران، 

 ؛(.5505؛ 5551؛ اسکوزانی، 5550؛ 5505

سازیهای  گیری نمود که در زمان حاضر مدلتوان اینگونه نتیجه با توجه به موارد فوق، می 

شد و توسعه هستند. نقطه قوتی که در ای در حال ر مبتنی بر عامل به عنوان یک تکنیک بین رشته

سازد، امکان های مرور شده متمایز می جود دارد و آن را نسبت به پارادایمسازی و پارادایم مدل

شناسان در برقراری ارتباط بین سطوح خرد و کلان و به تبع آن ایجاد امکان مشارکت جمعیت

شناسان را در رسیدن ژه جمعیتگذاری است. این موضوع به طور وی سطوح کلان برای سیاست

 کند. معرفی کرد، یاری می 5500به گام چهارم فرآیندی که دمنی در سال 

 شناسیسازی به عنوان فصلی جدید در جمعیت . مروری بر پارادایم مدل4

شناسی را با سازی در علم جمعیت های قبلی ضرورت استفاده از مدل ادبیات در بخش مرور

های شناسی به حوزههای موجود و همچنین ورود علم جمعیت پارادایم های توجه به محدودیت

(، 5501توان به آثار افرادی از جمله سیلورمن )در این خصوص می گذاری آشکار نمود. سیاست

( بیجاک و 5501؛ 5559؛5555(، برچ )5556(، بیلاری و همکاران )5507کُرژو و همکاران )

سازی اشاره نمود که تکامل  شناسان دیگر در حوزه مدل( و بسیاری از جمعیت5500همکاران )
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برای رسیدن به نگرشی عمیق دانند. سازی می شناسی را در ورود و استفاده از علم مدلجمعیت

ای با توانمندی برقراری ارتباط بین سطوح خرد وکلان لازم رشته به این حوزه نوظهور و بین

های پیش روی این شاخه از  ها و توانمندی چالشسازی با تاکید بر  است مروری بر علم مدل

 شناسی ارائه شود. جمعیت

محور سازی عامل مدل: شناسیها در جمعیت سازی سازی و شبیه دلایل استفاده از مدل -1

شناسی هایی در علم جمعیت ها بوده، که قادر به حل مسائل و چالش سازی ای از شبیهدسته

های جمعیتی مرور شده در مواجهه با آنها ناتوان هستند. این  مهستند که سایر روشها و پارادای

 توان به سه دسته تقسیم نمود که عبارتند از: ها را می چالش

شناسی است. سه های مرتبط با جمعیتبینی الف( مورد اول وجود عدم قطعیت در پیش

با میزان  ومیر، باروری و مهاجرت هر سه همراه فرآیند اصلی تغییرات جمعیت شامل مرگ

؛ 9،0100؛ هاجینال5505؛ کرُژو، 5550، 5باشند )الهو و اسپنسرمی 0توجهی از عدم قطعیت قابل

شناسان ها متفاوت است. جمعیت (. با این حال، سطوح نسبی عدم قطعیت بین آن5557؛ 0اورال

های قابل توجهی روبرو هستند که ناشی از متغیرهای  همواره در مطالعات خود با چالش

باشد. به دلیل وجود عدم قطعیت در بسیاری از پارامترهای ها می ها و مدل در داده 0ادفیتص

توجهی در  شناسی آماری به طور قابل شناسی، شاخه جمعیتتعریف شده در حوزه جمعیت

بازگشت "( در مقاله خود از این موضوع با نام 5505های اخیر رشد یافته است. کُرژو ) دهه

"واریانس
 کند.شناسی یاد میتبه جمعی 6

هایی از این های جمعیتی نمونه های تصادفی و متغیرهای تصادفی در مدل استفاده از توزیع   

های موجود در  ها در پارادایمترین محدودیت موضوع هستند. مشکل عدم قطعیت، یکی از مهم

شده است  سازی در این رشته سازی و مدلشناسی است که منجر به ظهور روشها شبیهجمعیت

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Uncertainty 
2 Alho and Spencer 

3 Hajnal 

4 Orrell 

 کنند. های احتمالی مقدارگیری می شان مشخص نیست و از طریق توزیع متغیرهایی که مقدار دقیق 0

6 Return of the variance 
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توان با استفاده از روشها  (. عدم قطعیت را می5505، 9؛ لوتز0117 5؛ اسمیت،0110، 0)آلبرگ

ها  سازی وارد نمود. اما لازم است در مورد عدم قطعیتها جهت شبیه احتمالاتی در مدل

 توان از ها( می ها )همان عدم قطعیت اطلاعاتی موجود باشد، مثلا با داشتن واریانس نایقینی

 بینی یا تخمین آنها استفاده نمود.  های احتمالاتی برای پیش توزیع

ها احساس  سازی ب( برای تحلیل و ارزیابی بسیاری از مسایل جمعیتی نیاز به انجام شبیه  

ها دارند که  شود. بررسی بسیاری از مسائل در حوزه جمعیتی نیاز به یک حجم بزرگ از دادهمی

ها در این حجم کار بسیار دشواری است. این موضوع به عنوان  ادهآوری د عملاً دسترسی و جمع

های تصادفی  ها با تولید داده سازی شناسی قابل توجه است که شبیهدومین چالش در جمعیت

(. برای رویارویی این 5557؛ کاریگو، 5550 0ابزاری برای مواجهه با این مسأله هستند )ویکلنز،

ها با یک حجم  کاوی بدون در اختیارداشتن تمام داده شها دادهتوان با استفاده از رو چالش می

 سازی را بدست آورد. کوچک از اطلاعات دانش مورد نیاز برای شبیه

های  های ساده برای توصیف بسیاری از پدیده های پیچیده در مقابل مدل ج( وجود مدل

ری از مسائل پیچیده را با توان بسیارود. به عبارتی می جمعیتی به عنوان یک چالش به شمار می

توان شود که آیا می یک مدل ساده مورد ارزیابی قرار داد. در عمل این سوال در ذهن ایجاد می

یک فرایند پیچیده را با یک مدل ساده مورد ارزیابی قرار داد؟ این موضوعی است که 

 (. 5507مکاران،؛ کُرژو و ه5559؛ 0117، 0توانند به آن پاسخ بدهند )اسمیتها می سازی مدل

ها به عنوان ابزاری برای ورود  سازی های فوق، میتوان از مدل بطور خلاصه، با توجه به چالش

های تصادفی جهت بررسی دقیق و جامع  های جمعیتی و همچنین تولید داده عدم قطعیت به مدل

 مسائل جمعیتی استفاده نمود. 

تا این بخش نشان داد که  مباحث و کارهای مرور شده:  سازی عامل محور مدل -2

شناسی در طول زمان چه روند و مسیری را برای تعالی خود طی نموده است. در این جمعیت

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1Ahlburg  

2 Smith 
3 Lutz 

4 Willekens 

5 Smith 
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شناسی همزمان با رشد سایر های مختلفی مورد توجه قرار گرفت که علم جمعیت مسیر چالش

ها ارتباط  لشهای نوظهور در جهت ترمیم خود برآمد. یکی از این چا علوم و با استفاده از دانش

-سازی و شبیه سطوح کلان و خرد با یکدیگر است که زمینه ورود نرم افزارها و تکنیکهای مدل

آوری اطلاعات،  های مهم در فن شناسی را فراهم نمود. به دلیل پیشرفتسازی در جمعیت

ند سازی عامل محور به عنوان یک ابزار قدرتم افزاری، مدل افزار و همچنین تکنولوژی نرم سخت

های  های پیش رو به تعریف و بیان ویژگی سازی از پایین به بالا معرفی شدند. در بخش در مدل

 شود. سازی عامل محور پرداخته می مدل

توان در روشها  محور را می سازی عامل مدلسازی عامل محور:  الف( پیشینه مدل

و مدل تفکیک  5وی(، در رابطه با بازی زندگی جان کان0166) 0شده فون نیومان شناخته

های محاسباتی برای  سازی، یکی از انواع مدل یابی کرد .این مدل ریشه 9معروف شلینگ

ها و تعاملات عوامل درون سیستم است که با هدف ارزیابی آثار هر عامل در سازی کنش شبیه

شود.  سیستم، هر عامل در عوامل دیگر و سنجش عملکرد کلی سیستم طراحی می

، ظهور یافتگی، 0های پیچیده ، سیستم0محور عناصری همانند نظریه بازی شناسی عامل روش

را با یکدیگر 1و روشها مونت کارلو  7های چند عاملی ، سیستم6علوم اجتماعی محاسباتی

 (.69؛ 0917کند )روشنی،  ترکیب می

سازی  که مدل 05نویسی شیءگرا و اشاعه برنامه 1، رونق هوش مصنوعی توزیعی0115در دهه 

ها به محققان امکان دادند مل محور بر آنها مبتنی است، شروع شد. این برنامهسازی عا مدل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Neumann 

2 John Conway 

3 Schelling 

4 Game Theory 

5 Complex systems 

6 Computational Social Science 

7 Multy Agent Systems 

8 Monte Carlo 

9 Distributed Artificial Intelligence, DAI, 
 (روشی برای حل مسائل یادگیری، برنامه ریزی و تصمیم گیری پیچیده است)

10 Object-Oriented Programming 
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ای تعریف کنند، به طوری  ها را به عنوان شیءهای جداگانه یا متمایز در یک برنامه رایانه عامل

توانند از ها می که بتوانند متغیرها، پارامترها و رفتارهای ناهمگون را در خود جای دهند. عامل

العمل  توانند به محیط عکسوندهای ارتباطی، یا مبادله اطلاعات باهم تعامل کنند. آنها میطریق ر

نشان دهند، یاد بگیرند، تطبیق پیدا کنند و قوانین رفتاری خود را تغییر دهند. به همین خاطر 

های عمومیِ رفتاری و شناختیِ  ای خود را به ویژگی های رایانه توانند عاملسازان می مدل

های انسانی تجهیز کنند، و محیط )همان فضای جغرافیایی، قوانین نهادی، و/یا ساختارهای  ملعا

نویسی کنند که با درجات گوناگون، در جزئیات به دنیای واقعی  اجتماعی( را طوری برنامه

 (.9: 0919ماسوله و امیری، اجتماعی شباهت داشته باشد )

سازی عامل محور  عنصر کلیدی در مدلر: سازی عامل محو های مدلب( تعریف و ویژگی

،  5بانوبی) شودمی در نظر گرفته( نرم افزار، فرد)هر نوع جز مستقل  عامل باشند.می 0"ها عامل"

 های حوزه در عامل به مربوط مختلف البته لازم به ذکر است که به دلیل خصوصیات(. 5550

 بخش این در عامل تعریف مهم برایدو . مختلف در تعریف عامل اختلاف نظرهایی وجود دارد

کند عامل یک سیستم کامپیوتری است که در  بیان می 9اول، ولدریج تعریف در. شوندمی معرفی

جهت رسیدن به اهداف  در ایجاد کنش مستقل در محیط گیرد و باسازی قرار می محیط شبیه

هایی هستند  شکل برنامه به ها به صورت فیزیکی دیگر، عامل عبارت به. کند می حرکت نظر مورد

 (.0110 ولدریج،) شوند ی محاسباتی اجرا میها برنامه قالب که در

                                                                                                                                           
نویسی،  باشند. در این شیوه برنامه ها می ار یا بلوک اصلی اجزای آن، شینویسی است، که ساخت یک شیوه برنامه

کنند، تا حد امکان  ها عمل می ها و توابعی که بر روی این داده کند، به این معنا که داده برنامه به شی گرایش پیدا می

دهند و  ک شیء( را تشکیل میبندی شده و یک واحد )یا ی در قالبی به نام شیء و در کنار یکدیگر قرار گرفته، جمع

های  شوند. از این طریق، توابع خارج از آن شیء، امکان ایجاد تغییر در داده نسبت به محیط بیرونِ خود، کپسوله می

 درون شیء را نخواهند داشت. 

مهم ترین جزء یک سیستم پیچیده است که قادر به تصمیم گیری است، همچنین دارای خصوصیت استقلال،  0

  قابلیت ارتباط، تاثیرگذاری و تاثیرپذیری است. حافظه،

2 Bonabeau 
3 Wooldridge 
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هر چیزی که بتواند محیط خود را  .است شده اراِئه 0وسیله راسل به عامل برای دوم تعریف   

 بگذارد تاثیر ها بر روی آن محیط از طریق سنسورها درک کرده و به طور مستقل از طریق محرک

 تعریف دو هر در مشترک وجه یک (.5،0110راسل و نوروی) شود می بپذیرد عامل نامیده رتاثی و

انسان و یا دیگر  است بدون دخالت است بدین معنی که عامل قادر ها عامل استقلال صفت

کنش   عامل بر اساس وضعیت درونی و رفتار خود تصمیم نهایی را درباره. ها عمل نماید سیستم

 (.0111، 9ویز) کند آن عمل می مبنای بر و اتخاذ مطلوب

هر  هاست، به عبارتی اجتماعی بر عهده عامل 0گیری در سیستم پیچیدههمچنین تصمیم   

ها و  ها با سایرعامل باشد که بر اساس این ویژگی می 0ای از خصوصیات عامل دارای مجموعه

ای از ح خرد، مجموعهها در سط محیط خود در تعامل است. بر اساس تعاملات حاکم بین عامل

ها سطح آیند که از تجمیع این خروجی ها و رفتار به وجود می ها تحت عنوان خروجی پاسخ

-سازی چون از سطح خرد آغاز و به سطح کلان منتهی می گیرد. این الگوی مدل کلان شکل می

ن سبک ای .شودسازی پایین به بالا نامیده می سازی از خرد به کلان یا به مدل گردد، مدل

سازی به روشنی چگونگی تولید الگوهای سطح کلان توسط رفتار و تعامل افراد در سطح  مدل

 (.0166، 6کند )اپیستن و اکستل خرد را مدل می

های  ها بوده و برخلاف مدل ها قادر به در نظر گرفتن مکانیسم باز خورد بین عامل این مدل   

های عامل محور  خطی را وارد مدل نمایند. مدلریاضی قادر هستند عوامل ناهمگن و روابط غیر

توان  کنند، بدین معنی که میهای مختلف را فراهم میامکان تحلیل سیاستی و آزمایش سیاست

با استفاده از نظر خبرگان علمی امکان  زمان اجرا کرد ومدل را با مقادیر متفاوت به صورت هم

سازی این  از سوی دیگر این سبک مدل نمود. های مختلف را فراهمسازی و تحلیل سناریو پیاده

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Russell 

2 Russel and Norvey 

3 Weise 

 ها، اثری که اجزاء بر روی ها زیاد است، در این سیستم های پیچیده، تعداد اجزاء و تعداد روابط بین آن در سیستم 4

 سیستم تأثیر بگذارد.تواند بر هویت یا  عملکرد  گذارند می هم می

5 Attribute 
6 Epstein and Axtell 
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کند که جوامع ساختگی را به صورت نرم افزاری ساخت که الزاماً به جوامع  امکان را فراهم می

توانند به عنوان آزمایشگاه محاسباتی جهت  کنونی شباهت ندارند. چنین جوامع ساختگی می

؛ ، 0910گیرند )آذر و صادقی، ها مورد استفاده قرار ب تجزیه و تحلیل نظریات و سیاست

؛ 5550؛ بیلاری، 0916؛ امیر آذر و همکاران، 0917، آذر و همکاران، 0916منصوری و آذر ، 

؛ 5505، 9؛ اسکوازونی5506؛ 5550، 5؛ ولینسکی و راند5550، 0؛ رامندد و همکاران5556

 (.0،5500؛ یانگ5500،  0؛ تایلر5509سیلورمن و همکاران، 

 سازی آن شناسی و مراحل پیادهی عامل محور به جمعیتساز . ورود مدل2

شناسی معرفی  به جمعیت 6توسط بیلاری و پرسکاویتز 5559سازی عامل محور ابتدا در سال  مدل

های بین سطوح  سازی عامل محور و چالش شد. بیلاری آثار متعدد و تاثیرگذاری در زمینه مدل

ن به کتاب معروف بیلاری و همکارانش تحت تواکلان و خرد منتشر کرده است. از جمله می

شناسی اقتصاد، علوم اجتماعی و های محاسباتی عامل محور و کاربرد آن در جمعیت مدل"عنوان 

ای به بلوغ رسیدن ( نیز در مقاله5550(، اشاره کرد. وی در سال )5556در سال )"علوم محیطی 

حلقه عروسی یک مدل ازدواج مبتنی بر "د. های دیدگاه خرد و کلان در اروپا را منتشر کر چالش

( 5557ای است که بیلاری و همکاران در سال ) نیز عنوان مقاله "عامل بر اساس تعامل اجتماعی

سازی عامل محور مربوط به  های تأثیرگذار در حوزه مدلمنتشر نمودند. علاوه بر آن، یکی از مقاله

ادغام رویکردهای خرد و کلان در تبیین تغییر "( تحت عنوان 5500باشد که در سال ) بیلاری می

"جمعیت
منتشر شد. وی در این مطالعه، به دنبال طراحی و ساخت روشی بود که بتواند به مطالعه  7

ای بپردازد. برای توصیف ارتباط سطوح خرد و  مسائل تغییر جمعیتی در یک بررسی دو مرحله

 گردد: ت که به صورت زیر تشریح میای اسکلان، بیلاری معتقد به یک فرایند دو مرحله

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Rahmandad 

2 Wilensky and Rand 

3 Squazzoni 

4 Taylor 

5 Yang 

6 Billari and Prskawetz 

7 Integrating macro- and micro -level approaches in the explanation of population change 
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های جمعیتی  گیری در این مرحله که کشف نام دارد با توجه به اندازه : 1مرحله اول: کشف

شود. ها و به عبارتی کشف مساله پرداخته می و روشها ریاضی در این علم به شناسایی چالش

مانند مرکز دایره است که شود، به عبارتی نتیجه این مرحله هاین کار در سطح کلان انجام می

شناسی به عنوان هسته به شمار چرخند که در علم جمعیت ها حول آن می ها و تکنیک سایر روش

5رود. این مرحله در کار دمنی به عنوان مرحله کشف حقیقت می
معرفی گردید. البته این مرحله  

ن بخش هستند. اهمیت سازی است و مراحل بعدی مبتنی بر ای شبیه یک نقطه آغازین در فرایند

 9های اخیر در مقاله لی شناسی در دهههای مرتبط با جمعیت شناسی در پژوهش هسته جمعیت

شناسی به سمت خرد حرکت  کند: هر چقدر جمعیت مورد توجه قرار گرفته است. او بیان می

ر شناسی د شود که به عنوان یک چالش در حوزه جمعیتخود بیشتر رها می 0کند از هسته می

شناسی خرد از دیدگاه لی به . دلیل موضوعیت توجه به جمعیترودعصر حاضر به شمار می

های پیمایش ، ب( توسعه روشها آماری جدید،  مواردی از جمله: الف( دسترسی فزاینده به داده

 (.5550باشد )لی،ها می سازی دادههای ذخیرهج( افزایش قدرت محاسبات و فرصت

و دیگران به عنوان  6، لی، پرستون0ای باید باشد که شوفیلد و کلمنمرحله کشف همان ایده

ها  گیری، استفاده از روشکنند. این هسته، شامل اندازهتوصیف می شناسیجمعیت "هسته"

رسمی مناسب همراه با دقت در مورد کیفیت داده، تغییر جمعیت، فرآیندهای جمعیتی و ارتباط 

سازی رسمی پویایی جمعیت در سطح  ها در مدل اشد. پیشرفتب ها در طول زمان و مکان می آن

شناسان باید توصیف دهند. به عبارت دیگر، جمعیت کلان همچنین کشفیات را تشکیل می

ریاضی و آماری نحوه کارکرد جهان را در مرکز تحقیقات علمی خود داشته باشند. اهمیت 

ن و خرد در مثال زیر نشان داده ( در مورد ارتباط سطوح کلا5500مرحله کشف را بیلاری )

ها به  ومیر وجود داشت که سال ای در مورد مرگاست. به عنوان مثال در سطح خرد، فرضیه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Discovery 
2 Fact finding 
3 Lee 

4 Core 

5 Schofield and Coleman 

6 Preston 
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شناسی بود. این فرضیه در سطح خرد عنوان یک فرضیه پذیرفته شده مورد استفاده در جمعیت

-شد، اما جمعیت مییک رشد با توزیع نمایی را برای ریسک در ازای افزایش سن افراد متصور 

شناسان هنگامی که این فرضیه را وارد سطح کلان کردند با یک چالش روبرو شدند. به عبارتی، 

ومیر همانند سطح خرد دیگر  آنها مشاهده نمودند که در سطح کلان روند افزایش ریسک مرگ

مل اصلی در ها یک عا روندی نمایی ندارد. لازم به ذکر است که ورود متغیرهای نایقینی به مدل

ای است که بیلاری  این موضوع هستند. این نتیجه یک کشف و نقطه آغازین در فرایند دو مرحله

 (.5500شود )بیلاری، ( این موضوع به خوبی دیده می6معرفی نمود. در شکل )
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 ومیر در سطح خرد و کلان : مقایسه منحنی احتمال مرگ6شکل 

 (5500یم نمودار توسط نویسندگان بر اساس مقاله بیلاری )منبع: ترس

ومیر در سطح کلان به  به عنوان احتمال مرگ  شود ( دیده می6همانطور که در شکل )

آید. به دست می ومیر در سطح خرد ضرب در متغیر احتمالی  احتمال مرگ صورت تابعی از 

کند. با کاهش متغییر  ها را در مدل وارد میبه عنوان متغیر تصادفی است که تاثیر نایقینی متغیر 



 

 

 

 

 

 9911ام، پاییز و زمستان   شناسی ایران، سال پانزدهم، شماره سی نامۀ انجمن جمعیت  91 

  

 

در سنین بالا خاصیت نمایی که در سطح خرد وجود داشت در سطح کلان از میان  تصادفی 

 ( این حقیقت قابل رویت است.6رود. با بررسی بخش انتهایی شکل ) می

مرحله دوم که توسط بیلاری معرفی شد مرحله توصیف و تبیین نام  :1تبیین مرحله دوم:

5دوره زندگی"دارد. در این مرحله یک چارچوب نظری و تجربی برای 
در سطح خرد به  "

لازم به ذکر است که تبیین تغییرات جمعیت  .منظور تبیین آنچه کشف شده است ضروری است

در چارچوب سطح کلان است خود سبب ایجاد تغییرات  که شامل اقدامات و تعاملات انسانی

آوری نتایج مکرر در سطح  شوند. چالش اصلی در این مرحله، جمع جمعیتی در سطح کلان می

های تغییر جمعیتی است. بدین معنی که تنها داشتن  خرد تا سطح کلان در ارتباط با مولفه

رر سطح خرد محدود شود، بلکه نیاز به تواند به نتایج مکشناخت در مورد تغییرات جمعیتی نمی

آوری رفتار خرد و تغییرات جمعیت در سطح کلان  هایی دارد که از طریق آن جمعدرک مکانیسم

؛ بیلاری و 0115؛ 0،0116؛ کلمن0111، 9دهد )هدرستروم و سوئدبرگرا شکل می

 (.5500؛بیلاری، 5550؛ 5559پرسکاویتز،

ر به پاسخگویی به مسائل مربوط به ارتباط سطوح خرد های جمعیتی مرور شده، قاد پارادایم

و کلان با یکدیگر نیستند. در مرحله تبیین به عنوان مرحله دوم معرفی شده به وسیله بیلاری 

توان این مساله را مورد تحلیل و بررسی قرار داد و پاسخ مناسب را در ارتباط این سطوح با می

است که ادغام بین رویکردهای خرد و کلان در یکدیگر یافت. در واقع در مرحله تبیین 

توان از سطح خرد به سطح  ها می پذیرد. با استفاده از این مدل سازی عامل محور صورت می مدل

تواند به وسیله  کلان رفت و بالعکس. در واقع حلقه ارتباط دهنده دو طرفه بین خرد و کلان می

 ها بیان شوند. این مدل

همان اکتشافات هستند، بسیار ارزشمند هستند، همچنین باید به  در حالیکه مرحله اول که

عنوان نقطه شروع یا به عنوان پدیده هدف در مرحله دوم توضیح داده شود. توضیح تغییر 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Explanation 

2 Life course 
3 Hedstrom and Swedberg 

4 Coleman 
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های کلیدی  توان آن را به عنوان مؤلفه اجتماعی در سطح کلان مستلزم سه بخش است )که می

 مرحله دوم دید(.

پردازد.  : این مکانیسم به ارتباط و اثرگذاری سطوح کلان و خرد می0های موقعیتی ( مکانیسم1

ومیر در جامعه بر سطح باروری در افراد جامعه که در سطح  مثلا نحوه اثرگذاری کاهش مرگ

 خرد قرار دارند. 

ها  هایی که از طریق آن فرآیندها و تعاملات بین عامل : روش5گیری رفتار های شکل ( مکانیسم5

 گذارد. ان بر رفتار افراد تأثیر میدر طول زم

ها،  آوری نتایج فردی و یا تعامل بین عامل : روشهایی هستند که با جمع9های انتقالی ( مکانیسم9

دهند. در این مرحله است که ادغام بین  های جمعیتی در سطح کلان را شکل می مؤلفه

لید مدل مبتنی بر پذیرد و رمز صورت پذیرفتن ادغام، تو سطوح خرد و کلان صورت می

سازی،  هاست. در واقع به کمک ابزار شبیه سازی چارچوب نظری و تجربی و انجام شبیه

میتوان حلقه جمعیتی را کامل کرده و سطوح خرد و کلان را با یکدیگر ادغام نمود )بیلاری 

 (.5500؛ بیلاری، 5550و پرسکاویتز، 

طوح خرد و کلان را تبیین نمود. مبنای توان ارتباط بین سای می در یک فرآیند سه مرحله  

های جمعیتی اثرپذیری سطح خرد از سطح کلان مرحله اول است که در آن افراد جامعه از مولفه

پذیرند. این تاثیرپذیری به همراه اثرات متقابلی که افراد جامعه با موجود در سطح کلان تاثیر می

کنند. های سطح خرد را ایجاد می جموع خروجیشوند، در میکدیگر دارند و مرحله دوم نامیده می

در مرحله سوم، خروجی در سطح خرد از اجماع اثرات افراد بر یکدیگر و اثر سطح کلان بر خرد 

گذارد. به عبارتی  شود بر سطح کلان اثر می ( دیده می7طور که در شکل ) گردد، و همانحاصل می

کلان حلقه اثرگذاری و اثرپذیری کامل شده  دیگر، در مرحله سوم با اتصال خروجی سطح خرد به

های ای بود که پارادایم شود. این همان نقطهو ارتباط دوطرفه سطوح کلان و خرد متصور می

 جمعیتی در آن به بن بست رسیده بودند و قادر به بستن حلقه کلان و خرد نبودند.  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Situational mechanisms 

2 Action-formation mechanisms 
3 Transformational mechanisms 
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 محور سازی عامل مدل: الگوی توصیف کننده ارتباط بین سطوح خرد و کلان در 7شکل 

 منبع: ترسیم شده بر اساس مطالعات نویسندگان

باشد، به عبارتی یک نگاه درونی به مساله  نگاه بیلاری یک دید درون ساختاری می   

ها و ارتباط بین سطوح خرد و کلان فقط به دید تجزیه  شناسی دارد. وی به ساختار مدلجمعیت

های کلان بر گرفته از نتایج  گذاریدی درباره سیاستکند و پیشنها و تحلیل ریاضی نگاه می

شناسی باید از کند جمعیتکند. با اینحال، دمنی بیان میها بیان نمی سازی و تجزیه و تحلیل مدل

های موجود در بین  گذاری در سطح کلان اثرگذار باشد نه اینکه فقط تاثیر سیاست طریق سیاست

-گذاری خروجی عملیاتی جمعیت آیند پیشنهاد سیاستسطوح خرد و کلان بررسی کند. لذا فر

گیرد با توجه  شود کشف حقیقت که دوباره در مرحله اول صورت می شناسی است که باعث می

گذاری در سطح خرد، با دقت بیشتر انجام پذیرد، این امر با ابزار  به بازخوردهای این سیاست

 دد. گرسازی عامل محور محقق می قدرتمند و توانمند مدل
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 گیری  نتیجه

-های جمعیتی با توجه به مسیر و سیر تکاملی طی شده در جمعیت در مقاله حاضر، ابتدا پارادایم

شناسی از زمان گرانت به عنوان نقطه شروع تا زمان حاضر مرور شد. چهار پارادایم جمعیتی با 

یانگر این است توجه به اهمیت و نقاط ضعف و قوت آنها بررسی شدند. مرور ادبیات موضوع ب

باشند که این امر های جمعیتی قادر به برقراری ارتباط بین سطوح خرد و کلان نمی که پارادایم

شناسی گردید. نهایتا یک های مبتنی بر عامل در جمعیتسازی منجر به ظهور پارادایم مدل

-پیش های جمعیتی، تجزیه و تحلیل اطلاعات، ای تحت عنوان کشف چالشساختار چهار مرحله

بینی و ارائه پیشنهاد در حوزه سیاست جمعیتی معرفی گردید. جهت تحقق ساختار معرفی شده 

سازی عامل محور به عنوان  باشد. مدل نیاز به ایجاد یک پل ارتباطی بین سطوح خرد و کلان می

 نماید. یک ابزار قوی و کارآمد بستر مناسبی جهت ارتباط بین سطوح خرد و کلان فراهم می

شناسان و ابزار لازم برای آن، سیر در نظر داشتن نظریه دمنی در مورد رسالت جمعیتبا 

ویژه ریاضیات، آمار، احتمالات و علوم  شناسی همراه با رشد سایر علوم بهتکاملی علم جمعیت

های  سازی سازی، در مقاله به مرور مدل تجربی مورد بررسی قرار گرفت. با عنایت به اهمیت مدل

های مبتنی بر سازی ر با در نظر گرفتن ارتباط آنها با فرآیند دمنی پرداخته شد. مدلعامل محو

های مناسب و  شناسان را در پیشنهاد سیاستعامل به عنوان تکنیکی معرفی شدند که جمعیت

های سطح خرد توانمند کرده و بستر مناسب برای کارآمد در سطح کلان بر اساس خروجی

سازی عامل محور در  ها و کاربردهای مدلنمایند. در ادامه ویژگیمی تحقق تئوری دمنی فراهم

 شوند.شناسی به اختصار معرفی می جمعیت

 های اجتماعی و جمعیتی پارامترهای توان بر اساس نظریهسازی عامل محور می به وسیله مدل

ت های تغییراهای پیچیده را در ساخت مدل به منظور بررسی مولفهبیشتری از سیستم

های جمعیتی جمعیتی لحاظ نمود. از این طریق پس از ساخت مدل درک عمیقی از نظریه

 گردد.تری از این نظریات در علوم اجتماعی میسر میحاصل و امکان اصلاح جامع
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 توانند به عنوان ابزاری توانمند در کمک به فهم سازی مبتنی بر عامل می های شبیه روش

 شناسان کمک نمایند. تغییر به جمعیتعمیق دنیای پیچیده و در حال 

  استفاده از قدرت الگوی چند سطحی برای رسیدن به الگوی واقعی در دنیای پیچیده واقعی

 پذیر است.  سازی عامل محور امکان با استفاده از مدل

 تر مبتنی بر تجزیه و  سازی برای ارائه قدرت توضیحی عمیقسازی و شبیه استفاده از مدل

 شناسی ر تحقیقات جمعیتتحلیل دقیق د

 باشد. بسیاری از ها می شناسی بحث عدم قطعیتهای جمعیتبینی مساله مهم دیگر در پیش

-های جمعیتبینی کند که پیشبیان می 0110در سال  0شناسان برای مثال کیفیتزجمعیت

 های سازی (. در این بین مدل0110شناسی برای بیش از یک نسل مناسب نیستند )کیفیتز، 

-مبتنی بر عامل قادر هستند با تولید سناریو بر این محدودیت فائق شده و افق زمانی پیش

توان های مبتنی بر عامل می سازیهای جمعیتی را افزایش دهند. با استفاده از شبیه بینی

سازی شده در دو سطح بررسی کرد که چگونه سناریوهای مختلف بر رفتار جمعیت شبیه

شود ها که توسط خبرگان علمی ارائه میگذارند. این سناریوسازیمیفردی و کلان تاثیر 

ها احتمالاتی  های در نظر گرفته شده با استفاده از روشتواند بر اساس پیش فرضمی

؛ 5550؛ 5559تغییرات جمعیتی را برای بیش از یک نسل ارائه نمایند )بیلاری و پرسکاویتز، 

؛ 5557، 5؛ سیلورمن و برادن5501؛ 5559؛ 5555 ؛ برچ،5557؛ 5556بیلاری و همکاران، 

(. موضوع و اهمیت سناریوسازی در 5501؛ سیلورمن، 5509؛ 5500سیلورمن و همکاران 

ای با اهمیت است که در  شناسی به اندازه سازی عامل محور و کاربرد آن در علم جمعیت مدل

 برگزار گردید.  95500این زمینه همایشی در سال 

  های قابل توجه در ارتباط با نحوه عملیاتی کردن این سبک از ویژگییکی دیگر از

سازی مبتنی بر عامل  شناسی است. از آن جایی که در ساخت مدلسازی در جمعیت مدل

سازی  شود، کدنویسی این روش از مدلرفتار هر عامل به صورت کد جداگانه نوشته می
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Keyfitz 
2 Bryden 

3 Towards Scenarios of U.S. Demographic Change (2015) 



 

 

 

 

 

 91    امل محورعسازی  مدل شناسی از ابتدا تا ظهور سیر تکاملی جمعیت

 

 

نویسی دارد  های برنامه و مهارت در زبان بر بوده و نیاز به یادگیری بسیار پیچیده و زمان

؛  5551؛ گیلبرت، 5555، 9؛ جورافسکی و مارتین0116، 5؛ مولنار0،0110)گیلبرت و کونت

گرا و نرم افزارهای سازگار با نویسی شیءهای برنامه(. تولید زبان5550، 0گیلبرت و ترویتس

تر را فراهم نموده است.  ای کوتاهه گرا امکان کدنویسی در زمان نویسی شیءهای برنامه زبان

افزاری  های بیشتر در سطح خرد با توجه به امکانات نرمبه علاوه، امکان لحاظ پیچیدگی

(. باید به این موضوع توجه نمود که برای استفاده از 5509 0میسر گردیده است )بورشچیف،

نویسی ه خصوص کدهای کدنویسی ب شناسی نیاز به فراگیری الگوریتم این ابزار در جمعیت

گیری عامل، ساخت  نویسی شیءگرا ضروری است. برای شکلهای برنامه به وسیله زبان

برای مثال )درخت  7کاوی های مدل آشنایی با ابزار دادهو نحوه تولید ورودی 6قانون

-های هوشمند به منظور پیاده...( و همچنین آشنایی با الگوریتم1، شبکه عصبی1گیری تصمیم

توان اینگونه بندی می انین استخراج شده در ساخت مدل ضروری است. در جمعسازی قو

سازی عامل محور ملزم به استفاده و کار با چندین نرم افزار قبل از  بیان نمود که ساخت مدل

 افزاید. سازی عامل محور می های مدلباشد که این موضوع بر پیچیدگیساخت مدل می

هایی مانند ازدواج، طلاق، بیکاری، ر ایران در حوزههای جمعیتی در کشو وجود چالش

باروری و فرزندآوری، مهاجرت و... آمیخته با گستردگی روابط اجتماعی بین افراد در کنار ورود 

شناسان را با یک سیستم ها و ابزار ارتباطی جدید و تغییر سبک زندگی، جمعیتتکنولوژی

ها سنتی به سهولت میسر  ل مسائل آن با روشپیچیده روبرو ساخته که امکان تجزیه و تحلی

سازی عامل محور با توجه به توضیحاتی که بیان شد به عنوان یک  نخواهد بود. در این میان مدل

سازی  سازی عامل محور و امکان مدل گیرد. با استفاده از مدلراهکار عملی مورد توجه قرار می

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Gilbert and Conte 

2 Molnar 

3 Jurafsky and Martin 

4 Troitzsch 

5 Borshchev 
6 Rule 

7 Data Mining 

8 Decision Tree 

9 Neural Network 
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ا در سناریوهای استخراج شده از نظرات توان مدل رسازی، می سناریو در این سبک از مدل

سازی معرفی نمود.  خبرگان علمی اجرا و بهترین راه کار در مواجهه با مساله را به وسیله شبیه

های مالی و زمانی است که از اهمیت قابل یک مورد از مزایای این روش عدم تحمیل هزینه

گویی یک آزمایشگاه محاسباتی  سازی در هر مساله توجهی برخوردار است. با ساخت مدل شبیه

توان به کمک آن بهترین راه حل برای مواجهه با مساله را با  شود که میدر کامپیوتر ساخته می

گذاران ریزان و سیاست تولید سناریوهای مختلف انتخاب و بهترین راه حل را در اختیار برنامه

 قرار داد. 

توان  محور در حوزه باروری در ایران می سازی عامل برای مثال در ارتباط با کاربرد مدل 

 های جمعیتی کشور در تر ازسطح جانشینی یکی از چالش بیان کرد که دستیابی به باروری پائین

های مختلفی برای افزایش باروری به سطح جانشینی ارائه  ها و برنامه حال حاضر است. سیاست

با سوالات زیر روبروست. الف( اگر ها  شده است، و مکانیسم و میزان تاثیرگذاری این سیاست

گذاری در حوزه باروری پایین پیشنهاد شود در صورت رخداد سناریوهای مختلف یک سیاست

گذاری منجر به چه نتایجی خواهد شد؟؛ ب( نقش افراد یک جامعه و تعاملات بین این سیاست

های تنظیم شده ریگذاسازی منجر به چه نتایجی در سیاست افراد به عنوان سطح خرد در مدل

سازی و توان نظر خبرگان علمی را در قالب سناریودر سطح کلان خواهد شد؟؛ و ج( چگونه می

ارزیابی آن از طریق انجام آزمایش مبتنی بر سناریو به منظور بهبود و تاثیرگذاری هدفمند 

سازی  مدلها مورد بررسی قرار داد؟ پاسخ به سوالات فوق با استفاده از روش گذاری سیاست

پذیر است که در حال حاضر توسط نویسندگان در حال بررسی و انجام است  عامل محور امکان

 و نتایج آن در مقالات دیگری منتشر خواهد شد. 
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