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Introduction 

Marital status is a key social and demographic factor influencing childbearing and living arrangements. Analyzing 
how individuals move between the statuses of "never married", "married", "divorced" and "widowed" is crucial for 
understanding changes in family composition and characteristics. The study of transitions involves collecting, 
estimating transition rates and probabilities, and projecting future trends. The transition of individuals between 
different marital statuses does not remove individuals from the population under study; only death results in 
exclusion. Furthermore, individuals may revert to a previous marital status, which can increase the population within 
that status. Single-decrement life tables are limited because they cannot analyze transitions between multiple states 
or account for returns to previous statuses. To address these limitations, a more comprehensive model such as multi-
state or increment-decrement life tables should be applied. This article examines theoretical cohorts of 100000 women 
aged 20 years across the four marital states. It estimates the transition between age groups, changes in marital status, 
and the number of survivors in each state. The choice of starting age at 20 years was based on the lower incidence of 
marriage and divorce and the unreliability of data at younger ages.  
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 Many demographic phenomena result from transitions between different states across the 
life course, shaping individual life histories. In studying life history, models can summarize 
complex demographic processes and address data limitations. The multi-state life table is an 
efficient model used in this field. This study aims to estimate transition probabilities between 
different marital statuses and the probability of death using 2016 census data alongside 
marriage and divorce registration records. By applying Markov processes and Kolmogorov 
equations, we calculate transition probabilities and derive key metrics, including survival 
probabilities, total years spent in each marital state, and life expectancy by status. The 
findings show that the probability of marriage among unmarried women rises until age 30, 
then declines. Additionally, as age increases, the probability of divorce decreases while the 
probability of widowhood increases. The probability of remarriage for divorced and 
widowed women declines with age. Married women were estimated to have higher life 
expectancy than women in other marital statuses. 
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Methods and Data 

To conduct a multi-state analysis on marriage, we require data on transitions between marital statuses across the life 
course. In multistate modeling, the life course is represented as a continuous-time Markov process, represented by a 
system of differential equations. The model parameters are instantaneous transition rates (hazard rates), estimated by 
observing events among individuals at risk. An individual must be at risk to undergo an event. In multi-state marriage 
analysis, the transition probabilities are derived using the Kolmogorov differential equation. This probability is 
essential for calculating various life table values, including time spent in each state and life expectancy. Given the 
limited longitudinal data on marital status in Iran, transition rates were estimated using the 2016 census data and 
marriage and divorce registration records. Indirect estimation methods were applied to address missing data. 

Findings 

Findings showed that the probability of death increases with age, regardless of marital status, following a consistent 
upward trend. For never-married women, the probability of remaining single declines until about age 30, then begins 
to rise. Conversely, the probability of unmarried women getting married increases until around age 30 and then 
decreases. The probability of divorce decreases with age, while the probability of becoming a widow increases. The 
chances of remarriage among divorced and widowed women declines sharply after age 30 and approaches zero in old 
age. Tracking unmarried women from age 20 shwos that about 7 percent will remain single by age 65. The findings 
also indicated that, on average, a woman unmarried at age 20 can expect to live around 65 additional years. This 
lifespan is typically divided into 11.6 years unmarried, 50.3 years married, 2.9 years divorced, and 0.3 years widowed. 
Moreover, the results revealed that the estimated life expectancy for married women is higher than for never-married 
and previously-married women. Married women spend about 90% of their lives in marriage. 

Discussion and Conclusion 

Many social and demographic phenomena result from individuals transitioning between statuses throughout their 
lives. These transitions shape individuals' life histories. In studying the history of life, models are used to summarize 
complex population processes and deal with data limitations. One effective model used in this study is the multi-state 
life table, which estimate transition probabilities between states using Markov processes. This study aimed to estimate 
transition probabilities between different marital statuses and the probability of death using 2016 census and 
registration data. 

As the results showed, the probability of death increases with age in all marital statuses. The probability of first 
marriage for unmarried women and the probability of remarriage for divorced and widowed women also decreases 
with age. Additionally, the average years lived in the marriage for women in the unmarried, divorced, and widowed 
cohorts increase until about age 50, then declines. Furthermore, 20-year-old married women spend about 90% of 
their lives in the married status. Therefore, in this article, an attempt was made to examine the various family 
formation scenarios for women in Iran using the available cross-sectional data and estimating the required data. 
Despite data limitations, efforts were made to identify marriage patterns, including first marriages, divorce, 
widowhood, and remarriages, by employing accurate indicators and minimizing computational errors, representing 
an important step in advancing the technical dimensions of family studies.
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 یقاله پژوهشم

 یرانیا زنان یبرا ییزناشو یتیوضعچند عمر جدول ساخت
 

  *2یصادق رسولو   1یسعد خردمند نیحس
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 و بیان مسئله مقدمه

تعداد فرزندان، فاصله بین موالید و اختلاف سنی . آیدمی شمار به جمعیتی و اجتماعی متغیرهای ترینمهم از یکی تأهل وضعیت

ای دارند، تابعی از سن ازدواج، دوام ازدواج و امکان کنندهوالدین با فرزندان که در مطالعه پویایی و میزان رشد جمعیت نقش تعیین

های تک والدی می شود. طلاق ی هستند. طلاق یا فوت همسر سبب پیدایش خانوادهازدواج مجدد در صورت انحلال یک پیوند زناشوی

های زن دهد و ممکن است موجب پیدایش خانوادهگرفتن یا بیوه شدن یک زن، شانس مادر شدن وی را تا حد زیادی کاهش می

وهای تشکیل و انحلال پیوندهای زناشویی چه بهتر موضوعات جمعیتی و اجتماعی بررسی الگبنابراین، برای تحلیل هر. سرپرست شود

 رسد. ضروری به نظر می

 اطلاعات مقاله  چکیده

 یزندگ طول در مختلف یهاتیوضع نیب افراد انتقال حاصل یشناستیجمع در هادهیپد از یاریبس 

 یبرا ،یزندگ خچهیتار مطالعه در. دهدیم لیتشک را افراد یزندگ خچهیتار ها،انتقال نیا. هستند

 استفاده هامدل از توانیم ها،داده تیمحدود با مقابله و یتیجمع دهیچیپ یندهایفرا کردنخلاصه

 تلاش مقاله نیا در. هستند یتیچندوضع عمر جداول نه،یزم نیا در کارآمد یهامدل از یکی. کرد

 با و مذکور سال طلاق و ازدواج یثبت یهاداده و 1395 سال یسرشمار یهاداده از استفاده با شده

 و مختلف ییزناشو یهاتیوضع نیب انتقال احتمال کولموگروف، معادلات و مارکف ندیفرا یریبکارگ

 از عمر جدول ریمقاد ریسا انتقال، احتمال از استفاده با سپس. شود برآورد مرگ، احتمال نیچنهم

 تیوضع هر به مربوط یزندگ دیام و تیوضع هر در شده یسپر یسالها مجموع بقاء، احتمال جمله

 30 آستانه تا مجرد، دختران ازدواج احتمال  آمده،دستبه جینتا طبق. است شده محاسبه ییزناشو

 احتمال سن، شیافزا با نیچنهم. ابدییم کاهش سن نیا از پس و داشته یشیافزا یروند یسالگ

 زنان یبرا مجدد ازدواج احتمال. ابدییم شیافزا شدن وهیب احتمال و دارد  یکاهش یروند طلاق

 ز،ین متأهل زنان یبرا شده برآورد یزندگ دیام .دارد سن شیافزا با یمعکوس رابطه زین وهیب و مطلقّه

 . است بوده ییزناشو یهاتیوضع ریسا در زنان از شیب

 
 03/30/3140: افتیدر

 23/90/3140: رشیپذ
 52/01/4140: تاریخ انتشار

 

 :ن کلیدیاگواژ
 انتقال، احتمال

 ،ییزناشو عمر جدول

  مارکف، ندیفرا

 ،یتیچندوضع مدل

 .کولموگروف معادله
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 یتیجمع یهاشاخص ریسا از کمتر ،یشناختروش یهاکیتکن زین و یآمار یهالیتحل حوزه در خانواده، مطالعات وجود نیا با

 گذشت با است ممکن یریگشکل از پس خانواده(.  & 1974Nelson, Schoen :267) است افتهی گسترش ریوممرگ و یبارور همچون

 شدن مستقل با ای و ابدی گسترش فرزندان تولد لیدل به است ممکن شود، منحل نیزوج از یکی فوت ای و طلاق لیدل به زمان

 شدن دشوار سبب و شودیم ظاهر متفاوت مختلف، یزمان یهادوره در و مختلف یهاخانواده نیب راتییتغ نیا. شود هیتجز فرزندان

 داده سوق یسمت به را محققان خانواده، راتییتغ سنجش یدگیچیپ. شوندیم خانواده راتییتغ نهیزم در یپردازهینظر و یریگاندازه

 راتییتغ درک دیکل ،ییزناشو مختلف یهاتیوضع نیب افراد انتقال یبررس. دهند قرار خود لیتحل واحد را فرد خانواده، یجا به که

 یسن یهاگروه به توجه با معمولا هاانتقال(.  & BraunEspenshade ,1982 :1026) است هاخانواده اتیخصوص و بیترک در داده رخ

 و فرد تولد زمان است، اثرگذار انتقال احتمال بر که یگرید عامل. است فرد سن از یتابع آنها از یاریبس رایز شوند؛یم یبنددسته

 ای و یواقع نسل کی که است ازین خانواده انحلال و لیتشک یالگوها افتنی یبرا نرو،یا از. است گرفته قرار آن در یو که است ینسل

 نیا از و ردیبگ قرار مطالعه مورد زمان گذر در ییزناشو مختلف یهاتیوضع نیب هاآن انتقال و شود گرفته نظر در افراد از یفرض

 . دیآ دست به مجدد ازدواج و یوگیب طلاق، ازدواج، مرگ، زانیم قیطر

است. هرچند که مطالعات مقطعی  تغییرات در گذر زمان گیریازدواج و خانواده، نحوه اندازه مطالعات زمینه در مهم مسئله یک

 ,1982Espenshade & Braun :) تغییرات آن نخواهند بودای جمعیت مفید باشند؛ اما قادر به شناسایی توانند برای بررسی دورهمی
کند، جداول عمر شناسی امکان دنبال کردن نسلی از افراد را در گذر زمان فراهم می(. از کارآمدترین ابزارهایی که در جمعیت1025

 ,Rogersبه وضعیت دیگر محاسبه کرد ) 1از وضعیتی جمعیت را یک عضایا انتقال زمان و توان میزانهستند. با کمک این جداول می
های فرضی را در گذر ها نسلتوان به کمک آنهای مقطعی برای ساخت جداول عمر استفاده شود، میحتی اگر از داده .(1980 :489

 زمان دنبال کرد.

های توانند بین وضعیتحالت وجود دارد و افراد علاوه بر گذار از وضعیت حیات به مرگ، میدر بررسی وضعیت تأهل، بیش از دو 

ها های مختلف زناشویی به معنی حذف آنجا شوند. انتقال افراد بین وضعیتنیز جابه« بیوه»و « مطلّقه»، «متأهل»، «نکردهازدواج»

 2چنین علاوه بر ریزششود. هماز جمعیت مورد نظر حذف میشدن، از جمعیت مورد مطالعه نیست و فرد فقط در صورت فوت

شده نیز وجود دارد و ممکن است جمعیت حاضر در یک وضعیت زناشویی جمعیت، امکان بازگشت افراد به یک وضعیت زناشویی ترک

چنین امکان مطالعه جا که جداول تک کاهشی قادر به بررسی انتقال بین چند وضعیت مختلف نیستند و همافزایش یابد. از آن

یا جداول  3وضعیتیها یعنی جداول عمر چندیافته آنشده را نیز ندارند، بایستی از مدل تعمیمبازگشت افراد به یک وضعیت ترک

ه ساخت جدول عمر وضعیتی حاصل نوآوری در زمین(. جداول عمر چند ,1980Rogers :497) استفاده شود 4کاهشی-عمر افزایشی

اند. مزیت استفاده از جداول عمر چندوضعیتی نسبت به جداول عمر به وجود آمده کاهشیهای تکهستند و از تعمیم جدول

 عمر جدول انند(. هم ,.1982Willekens et al :129) ، امکان مطالعه بازگشت افراد به یک وضعیت ترک شده است5چندکاهشی

 جدول در یزندگدیام. دیآیم شمار به محاسبات یینها یخروج عنوان به یزندگ دیام زین یتیچندوضع یهاجدول در ،یکاهشتک

 از کی هر در خود، عمر انیپا تا کوهورت هر یاعضا رودیم انتظار که است ییهاسال تعداد یمعنا به ییزناشو یتیچندوضع

 .کنند یسپر ییزناشو یهاتیوضع

 شود،یم آغاز مفقود یهاداده نیتخم و موجود یهاداده یآورجمع با ییزناشو مختلف یهاتیوضع نیب انتقال یالگوها مطالعه

 ابدییم خاتمه ندهیآ مورد در ییهاینیبشیپ با اغلب و کندیم دایپ ادامه هاآن با مرتبط احتمالات و انتقال یهازانیم محاسبه با

(489: 1980Rogers,  .)یهاتیوضع از کی هر در ساله 20 زن صدهزار بر مشتمل یفرض یهانسل مقاله نیا در منظور، نیا به 

 برآورد تیوضع هر در بازمانده افراد تعداد و هاآن ییزناشو تیوضع رییتغ ،یسن گروه هر از گذار در و اندشده گرفته نظر در چهارگانه

 بوده ترنییپا نیسن در هاداده دقت عدم و طلاق و ازدواج کمتر وعیش ن،یآغاز سن عنوان به یسالگ 20 انتخاب لیدل. است شده

 .است

                                                        
1 State 
2 Attrition 
3 Multi-State Life Table (MSLT) 
4 Increment-Decrement Life Table (IDLT) 
5 Multi-Decrement Life Tables 
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 پژوهش نهیشیپ
خوبی در جهت توسعه  هایتلاش اما اند؛شده معرفی اخیر هایسال در( کاهشی - افزایشی)چندوضعیتی  عمر که جداولبا وجود این

 حاضر حال در اما است. شده شناسی مطرحدر جمعیت 1970در دهه  1راجرز چندوضعیتی توسط عمر است. جدول شده انجام هاآن

زمان مطالعه هم برای را کاهشی تک عمر جدول (1973) راجرز(.  ,2014Willekens :8شود )می استفاده گوناگونی هایحوزه در

های مختلف در نظر را به عنوان وضعیت اقامتی مناطق و داد تعمیم ایمنطقهچند سیستم یک در جمعیت مهاجرت و میرومرگ

 هایجمعیتمطالعه  ها،ماتریس جبر از استفاده با که داد نشان وی. بود ماتریس نماد از استفاده راجرز رویکرد اصلی برتری گرفت.

  .بود نخواهد نیاز مورد دیگر کننده،محدود فرضیات برخی و نیست پیچیده وجه هیچ به چندوضعیتی

 زناشویی مختلف هایوضعیت بین افراد جاییجابه گرفتندرنظر امکان که روشی تدوین با کردند سعی (1974) 2نلسون و شوئن

 احتمال برآورد برای هاییفرمول به و داد بسط را روش این (1975) شوئن .بخشند بهبود را زناشویی عمر جداول آورد،می فراهم را

 تمامی زمانهم برآورد شوئن کار اصلی مزیت. یافت دست کاهشی-افزایشی عمر جدول یک مختلف هایوضعیت بین انتقال

 پیچیده هایفرمول (1976) 3لدنت و راجرزبود.  عمر جدول هایمیزان یا شدهمشاهده هایمیزان از استفاده با انتقال، هایاحتمال

عمر  جدول مفاهیم تعمیم برای دیگر مستقل تلاش .کردند ساده زیادی حد تا ماتریس نماد از استفاده با شوئن را توسط شده ارائه

 تحلیل مسئله به آماری دیدگاه از هوئم. است (1977) 4هوئمبه  مربوط باشد گرفته الهام شوئن مقاله از شاید که نیروی کاردر زمینه 

 نظریه و مفروضات این بین روابط و چندوضعیتی عمر جدول هایمدل اساسی مفروضات به را خود توجه وی. نگریست چندوضعیتی

 در ارائه مدل خود بهره برد. 6کرد و از فرایند مارکف معطوف 5تصادفی فرایندهای

 (1989) 8لوتز و ولفو  (1977و همکاران ) 7ساچیندرانکاربرد دیگر جداول عمر چندوضعیتی در زمینه باروری بوده است. 

شناسی می توان به های جدول عمر چندوضعیتی در جمعیتاز دیگر کاربرد. ( ,1989Belangerاند )ین حوزه انجام دادهمطالعاتی در ا

در زمینه  (2018و همکاران ) 10ریموهای پیشگیری از بارداری، در زمینه بررسی تغییر در روش (2008) و همکاران 9کومطالعات 

زندگی توأم با سلامتی و بررسی کیفیت زندگی اشاره در زمینه محاسبه امید (2009) 11یانگ و والیجیترتیبات زندگی سالمندان و 

 کرد.

 توانمی هاآن جمله از که شد انجام زناشویی عمر جداول ساخت برای نیز دیگری هایتلاش بیستم قرن دوم نیمه ، درحالنیباا

های بالا این بود ویژگی مشترک پژوهش .کرد اشاره (1969) 14گلیک و سیولند و (1965) 13مرتنز ،(1959) 12جاکوبسن مطالعات به

 & Schoenهای مختلف زناشویی ثبت نشده بود )جایی آنها بین وضعیتشدند و در نتیجه جابهکه افراد در گذر زمان دنبال نمی
268: 1974Nelson, .) 

پرداخت و در  های دو وضعیتی و سه وضعیتیبا لحاظ کردن امکان ورود و خروج به هر وضعیت، به معرفی مدل (1975) شوئن

استفاده کرد. وی همچنین دو شیوه متفاوت برآورد درجه اول « 15های واقعه نسبت به جمعیت در معرضمیزان»معرفی مدل خود از 

های مختلف زناشویی را در نظر گرفته، اما عدم جایی بین وضعیتان جابهرا معرفی کرد. هرچند شوئن در این مقاله امک 16و سوم

های مختلف را به عنوان یک فرایند چنین وی انتقال افراد به وضعیتاستفاده از ماتریس، باعث پیچیدگی کار وی شده است. هم

و همچنین استفاده از ماتریس و  18کردند با تعریف مفهومی به نام جریان سعی (1979) 17شوئن و لندمارکف در نظر نگرفته است. 

                                                        
1 Rogers 
2 Schoen & Nelson 
3 Ledent 
4 Hoem 
5 Stochastic Process 
6 Markov Process 
7 Suchindran 
8 Lutz & Wolf 
9 Kuo 
10 Raymo 
11 Yang & Waliji 
12 Jacobson 
13 Mertens 
14 Saveland & Glick 
15 Occurance-Exposure rate 
16 Cubic 
17 Schoen & Land 
18 Flow 
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 کمک گرفتن از تکنیک فرایند مارکف، به تکمیل مطالعات قبل از خود بپردازند.

و  1970های ثبتی سالو همچنین آمارهای  1970های سرشماری سال نیز با استفاده از داده (1982و همکاران ) 1ویلکنز

بکارگیری معادله ها از طریق اند. آنکشور بلژیک اقدام به ساخت جدول چندوضعیتی زناشویی برای این کشور کرده 1971

 .اندمحاسبه کرده 5انتقال شدت یا 4آنی نرخ با استفاده از مفاهیم را 3انتقال ، احتمال2کولموگروف

های پیمایشی که حاوی اطلاعاتی در مورد اشتغال و وضعیت تأهل افراد بود و توسط اداره با استفاده از داده (1983) 6اسپنشید

شد، به تدوین جدول عمر چندوضعیتی در زمینه ازدواج پرداخت. مزیت کار آوری میسرشماری ایالات متحده به صورت ماهانه جمع

ه زندگی افراد بود که وی را قادر ساخت جداول عمر زناشویی را به تفکیک برای زنان و مردان و برای وی استفاده از اطلاعات تاریخچ

 ها را به دست آورد.پوستان و سفیدپوستان تدوین کند و میانگین سن در اولین ازدواج و میانگین طول عمر ازدواجسیاه

 14ابتکاری با احتساب و بدون احتساب رویدادهای طلاق، بیوگی، ازدواج مجدد و مرگ، تعداد در یک روش  (1988) 7کیفیتز

شده هر یک از های مختلف زناشویی را تفکیک کرد. وی هدف از این کار را شناسایی تأثیر تفکیکمدل مختلف انتقال بین وضعیت

 این رویدادها در مطالعه ازدواج عنوان کرده است.

دانستند، مدت زمان های انتقال میبرخلاف مطالعات پیش از خود که فقط سن را عامل ایجاد تفاوت در میزان (1988ولف )

کرد. به عنوان مثال احتمال طلاق  شود، مطرحهای انتقال میتوقف در هر وضعیت را نیز به عنوان عاملی که باعث تمایز بین میزان

ها گذشته است نیز بستگی دارد. ولف معتقد بود که لحاظ کردن زمان توقف نها به سن افراد بلکه به مدت زمانی که از ازدواج آننه ت

های مقطعی، احتساب استفاده از داده  شود و حتی در مواقعتر و با جزییات بیشتر مییابی به جداول دقیقدر هر وضعیت باعث دست

را به ادبیات جدول   «8وابستگی به طول زمان»(. به این ترتیب وی مفهوم  ,1988Wolf :219نماید )مدت زمان توقف ضروری می

د. نقطه نیز به تبعیت از ولف مدت زمان توقف در هر وضعیت را در تحلیل خود لحاظ کر (1989) 9بلانگرعمر چندوضعیتی افزود.  

 تمایز کار بلانگر تفکیک مرتبه اول و دوم واقعه طلاق است. بعلاوه، وی از تکنیک فرایند مارکف استفاده کرده است. 

همچنان ادامه داشته  برای ساخت جداول چندوضعیتی زناشویی آغاز شده، 1970های شوئن و همکارانش که از دهه تلاش

اشاره  (2021شوئن )( و 2016شوئن )، (2001) 11شوئن و استندیش، (1993) 10شوئن و وینیکتوان به ها میاست که از میان آن

از جمله نیز  (2020و همکاران ) 14هانو  (2020و همکاران ) 13کولاتینال، (2020همکاران ) و 12باتیدزیاریچنین کرد. هم

 اند.گیری و انحلال پیوند زناشویی بودههای اخیر در زمینه محاسبه احتمال شکلپژوهش

کاهشی بوده است. از جمله اقدامات متأخر در این ها در جهت ساخت جدول عمر، معطوف به جداول تکدر ایران بیشتر تلاش

عمر  ، به تدوین جدول1395میر سال وهای ثبتی مرگاشاره کرد که با استفاده از داده (1397کوششی )توان به پژوهش زمینه می

ت ایرانی پرداخته است. در زمینه جداول عمر چندکاهشی مرتبط با وضعیت زناشویی، مطالعات محدودی در برای جمعیت با تابعی

زندگی در زمینه مفهوم احتمال بقای مرکب، به محاسبه امید (1376میرزایی )ها اشاره شده است. ایران انجام شده که در ادامه به آن

پرداخته است. وی با فرض خطی بودن نمودار بازماندگان در هر سن، رخ دادن ازدواج ها در سنین مختوم به صفر  مشترک زوجین

 آهیدرودی چنین با فرض نبود طلاق، شانس زندگی مشترک از زمان ازدواج تا فوت یکی از زوجین را محاسبه کرده است.و پنج و هم

 به اقدام جنس، دو تجرد و ازدواج الگوهای تغییرات بررسی و ایران در جوانان ازدواج وضعیت از تصویری ارائه منظور به (1383)

 دو وی جداول در. است کرده 1375 و 1365 ،1355 های سال سرشماری هایداده از استفاده با زناشویی دوکاهشی جدول ساخت

 شود،می سپری تجرد وضعیت در که زندگی از ماندهباقی هایسال نهایت در و شده اولیه جمعیت کاهش سبب مرگ و ازدواج عامل

 . است شده برآورد سن هر برای

                                                        
1 Willekens 
2 Kolmogrov 
3 transition probabilities 
4 Instantaneous rates 
5 Transition intensities 
6 Espenshade 
7 Keyfitz 
8 Duration-Dependence 
9 Belanger 
10 Weinick 
11 Standish 
12 Batidzirai 
13 Kulathinal 
14 Han 
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 دو برای را زناشویی خالص جداول ،1390 و 1385 هایسال سرشماری هایداده از استفاده با (1393)رحیمی  و نصرآبادازقیر

 ازدواج اثر بر عمر جدول اولیه جمعیت ریزش و است کاهشیدو عمر جدول نوعی واقع در که اندساخته سوادبی و باسواد افراد زیرگروه

  .استشده بررسی مجردی زندگیامید برآورد منظور به زمان،هم طور به مرگ و

های سن زوج های ثبت شده و همچنین ماتریسازدواج بار اول و تعداد طلاقهای با استفاده از داده (1399وششی و خلیلی )ک

بندی برحسب سن زوجه، با تدوین جداول عمر زناشویی دوکاهشی به تفکیک برای زنان و مردان، سعی در بررسی تغییرات زمان

های بعد افزایش چشمگیری برای زنان نسلهای این مقاله درصد تجرد قطعی اند. طی یافتهازدواج و الگوهای همسرگزینی سنی داشته

سال آینده ادامه خواهد یافت. به طوری  40آغاز شده، تا  1395تا  1385از سرشماری کاهشی که در عمومیت ازدواج خواهد داشت و

 05در سن  1435درصد برای نسلی که در  20سالگی بوده، به بیش از  50در سن  1395درصد برای نسلی که در سال  5که از 

، به ساخت جداول عمر 1395تا  1375های های هزینه و درآمد سالبا استفاده از داده (1400خلیلی )سالگی است، خواهد رسید. 

. این زناشویی دوکاهشی برای زنان پرداخته و دو فاکتور ازدواج و مرگ را به عنوان عوامل ریزش جمعیت آغازین درنظر گرفته است

مقاله با استناد به نظریه متابولیسم جمعیتی، درصدد بررسی تاثیر تحصیلات و الگوی همسرگزینی سنی بر سن ازدواج زنان به 

تفکیک مناطق شهری و روستایی بوده است. با این حال، مطالعات انجام گرفته در ایران صرفا دو عامل ریزش جمعیت آغازین یعنی 

اند. خلا پژوهشی که در مطالعه ار داده و امکان بازگشت افراد به یک وضعیت ترک شده را لحاظ نکردهازدواج و مرگ را مدنظر قر

 حاضر سعی شده است، به آن پرداخته شود.

 یچارچوب نظر

هستند.  غیره و درآمد سطح زندگی، محل سلامتی، وضعیت شغلی، وضعیت ،تأهل وضعیت مانند صفات از ایمجموعه افراد دارای

 از وضعیتی طبقات، این از ترکیبی و شوندمی داده نشان مشخصی طبقات در و مجزا متغیرهای وسیله به صفات کدام از اینهر 

 که افرادی و گیردمی ها قرار وضعیت از یکی در صفات، این از یک هر بودن دارا میزان به توجه با فرد هر. دهدمی تشکیل را 1وجود

 هایوضعیت تمامی از ایمجموعه ،2وضعیت فضای. کنندمی اشغال را یکسانی وضعیت هستند، دارا را صفت هر از  یکسانی مقادیر

 به بستگی شود انتخاب ویژگی کدام این که شوند.می انتخاب وضعیت فضای تعریف برای صفت چند یا یک عمل در. است ممکن

 مفهومی ها،آن بین انتقال و هاوضعیت توالی. کند حرکت مختلف هایوضعیت بین تواندمی فرد یک زمان گذر با .دارد تحقیق سؤال

 (. ,2014Willekens :1کند )می ایجاد را 3زندگی تاریخچه نام به

 گرایانهکلی نگاه یک اول است. رویکردکرده  تفکیک یکدیگر زندگی از تاریخچه مطالعات دو رویکرد متفاوت را در (2001) 4ابوت

 شناخته 5توالی وضعیت ها  تحلیل عنوان به طورکلی به رویکرد این. کند پیدا را معمولی الگوهای کندمی سعی و دارد زندگی مسیر به

وضعیت ها است.  بینیپیش و تبیین توصیف، آن هدف که داندتصادفی می فرایند یک تحقق را زندگی تاریخچه دوم، دیدگاه. شودمی

 استفاده تاریخچه زندگی سازیمدل و تصادفی فرایندهای دادن نشان احتمالی هستند که برای هایابزار محقق در رویکرد دوم، مدل

 شوند.می

 توانمی ها راهستند. این مدل 6های چندوضعیتیرود، مدلی تاریخچه زندگی به کار میسازمدلیکی از این ابزارها که برای 

 8رخداد که آمار هستند علم از ایزیرمجموعه خود بقا تحلیل هایتکنیک که حالی در. گرفت نظر در 7بقاء تحلیل هایروش زمره در

 انتظار زمان و رخداد وقوع. تصادفی است فرایند یک نتیجه رخداد، یا واقعه یک. کنندمی بررسی را هاآن وقوع زمان و مختلف های

 .( ,2014Willekens :1هستند ) مشخص هایتوزیع با 9تصادفی متغیرهای رخداد، برای

صورت به هاداده اگر. دهندنمی پوشش را مطالعه مورد افراد عمر طول کل هستند و عموماً ناقص زندگی تاریخچه اطلاعات

                                                        
1 State of Existence 
2 State Space 
3 Life histories 
4 Abbott 
5 States Sequence Analysis 
6 Multi-State models 
7 Survival Analysis 
8 Event 
9 Random Variables 
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 تاریخ آن از پس تجربیات و رویدادها درباره اطلاعاتی هیچ و رسدمی پایان به مصاحبه تاریخ در مشاهده شود، آوریجمع 1نگر گذشته

 شوندمی ثبت محدودی زمان مدت در فقط تجربیات سایر و وقایع زیرا هستند ناقص نیز 2نگر آینده هایداده. بود نخواهد دسترس در

 معرفی هامدل داده، هایمحدودیت با مقابله برای .باشد نشده ثبت جزییات با افراد گذشته مورد در اطلاعات شاید چنینهم و

 (.  ,2014Willekens :7شوند )می
توان در این زمینه ارائه کرد، بر این فرض استوار است که تاریخچه زندگی، تحقق یک فرایند مارکف هایی که مییکی از مدل

 توصیف هاوضعیت بین انتقال و تمام حالات ممکن وضعیت چندین با را سیستمی که است تصادفی فرایندی مارکف، است. فرایند

دهند. اگر زمان را به سه دوره گذشته، حال و آینده تفکیک کنیم، طبق یک فرایند مارکف ها در طول زمان رخ میانتقال .کندیم

 ,2010Liggett :ی که در گذشته طی شده، مستقل است )ها صرفاً به جایگاه کنونی افراد بستگی دارد و از مسیرانتقال بین وضعیت
21).  

}ای از متغیرهای تصادفی نشان داد. اگر مجموعه توان به زبان ریاضیخاصیت مارکفی یک فرایند را می ( ), 0}X t t   در

)اختیار باشد و )X t گاه مارکف رفتار کند، آن طبق فرایند(2018 :89Privault, ): 
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شود و به شرح ها به عنوان فرضیات مارکف یاد میشروطی است که از آن درنظرگرفتنبرای استفاده از خاصیت مارکف نیاز به 

 زیر هستند:

 از مستقل و دارد کنونی فرد بستگی سن به فقط انتقال از وضعیتی به وضعیت دیگر، بایستی فرض شود که احتمال -1 

  .است فعلی وضعیت در شده صرف چنین مستقل از زمانها قرار داشته و همهایی است که وی در گذشته در آنوضعیت

 یک و در وضعیت یک در قرارگرفته افراد این فرض تمام طبق. است 3بایستی فرض شود که جمعیت مورد مطالعه همگن -2

 (. ,1989Belanger :1یکسانی خواهند داشت ) انتقال احتمال سنی، گروه

که معین  سن یک توان گفت فردی درکند. مثلاً میبینی را فراهم میمارکف این است که امکان پیش از امتیازات اصلی مدل

 مدل از توانمی چنینهم خواهد کرد. اشغال را های مختلفوضعیت اکنون در وضعیتی مشخص قرار گرفته، در آینده با چه احتمالی

 استفاده فرد یک توسط خاص وضعیت یک اشغال دفعات تعداد یا و مشخص بازه زمانی یک طی هاانتقال تعداد بینیپیش برای مارکف

 (.  ,2014Willekens :8کرد )

 دیفرانسیل معادلات قالب شده و در تعریف 4پیوسته -زمان مارکف فرایند یکعنوان به زندگی دوره وضعیتی،چند سازیمدل در

شود. این می گفته نیز 6مخاطره میزان هاآن به که هستند )شدت انتقال( 5آنی انتقال هایمیزان مدل، پارامترهای این. شودبیان می

 شخص واقعه، یک تجربه برای که این توجه قابل نکته. شوندمی زده تخمین واقعه معرض در افراد و وقایع ردیابی طریق از هامیزان

هرگز  فرد یک برای وقایع این و هستند بیوگی و طلاق خطر معرض در متأهل افراد فقط مثال عنوان به. باشد آن معرض در باید

است  زندگی تاریخچه مطالعات بنیادین ریسک و در معرض واقعه بودن، مفهوم بنابراین مفهوم. ندارند موضوعیتی نکردهازدواج

(2: 2014Willekens, ). 

شده و زمان مواجهه زمان شمارش بایستی وقایع در گذر  های مختلفانتقال بین وضعیت احتمال و مخاطره میزان تخمین برای

  .( ,.2008Aalen et al) شودیمانجام  7شمارش فرایند به نام نظریه آماری با آنان ردیابی گردد. این کار با استناد به یک نظریه

 هاییمدل توانیم مشابه، اما مختلف افراد مورد در هاداده آوریجمع با. شودمی زده تخمین هاداده از مارکف مدل پارامترهای

 زندگی تاریخچه است، هاییداده چنین بر مبتنی که تاریخچه زندگی. کنندمی توصیف را زندگی تاریخ کل که کرد توصیف را

                                                        
1 Retrospective 
2 Prospective 
3  Homogeneous 
4 Continuous-time Markov processes 
5 Instantaneous transition rates 
6 Hazard rate 
7 Counting process theory 
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خلاصه های انتقال است و این تجربه جمعی در میزان نفر چندین اطلاعات از برساخته که آیدمی شمار به یا فرضی 1ساختگی

 اینمونه مورد در اما گویدنمی چیزی نمونه در خاص فرد یک مورد در و شودنمی مشاهده عمل در 2تقریبی زندگی شوند. تاریخچهمی

 .( ,2014Willekens :8بود ) خواهد اطلاعات حاوی است آن از عضوی فرد که

وضعیتی به وضعیت دیگر، مستقل از مرحله آن بوده و در طول زمان ثابت بماند، با حالت خاصی اگر احتمال گذار سیستم از    

های مختلف وضعیت بین انتقال هایاما میزان .( ,2003Tijms :83گویند )می 3همگن -ن از فرایند مارکف مواجه هستیم که به آن زما

 بر اساس که مارکفی فرایند هستند. مثلاً احتمال ازدواج با گذر زمان کاهش می یابد. متفاوت سن به توجه با عموماً زناشویی

شود. بنابراین اگر بخواهیم در زمینه وضیت می نامیده 4ناهمگن زمان مارکف فرایند شود،متغیر در طول زمان ساخته می هایمیزان

کنیم، به یک فرایند مارکف زمان ناهمگن ها در گذر زمان را لحاظ میاوت میزانجا که تفتأهل یک فرایند مارکف تعریف کنیم، از آن

 5ناهمگن  با فضای حالت متناهی -پیوسته ، زمان -توان به عنوان یک فرایند مارکف زمانجدول عمر را میخواهیم رسید. بنابراین 

 در نظر گرفت.

 1شکل  در که طوراستفاده از فرایند مارکف است. همان هدف این مقاله، ساخت یک جدول عمر زناشویی چندوضعیتی، با

 وضعیت این به ورود امکان فقط و است 6جاذب وضعیت که از جمله مرگ،  اند.شده تفکیک هم از مختلف وضعیت پنج است، مشخص

متأهل، مطلّقه  وضعیت سه میان خروج و چهارگانه نیز امکان ورود های تأهلوضعیت از میان. نیست میسّر آن از خروج و دارد وجود

 فارغ کردن، ازدواج بار یک از پس اشخاص خروج از آن امکان پذیر است و صرفاً نکردهدر مورد وضعیت ازدواج ولی دارد، و بیوه وجود

های قالها در گراف زیر نشان دهنده انتاز اینرو جهت یال .شوندنمی محسوب نکردهدیگر جزء جمعیت ازدواج ازدواجشان، دوام مدت از

)های مختلف است. میزان انتقال آنی بین هر وضعیت با نمادممکن و منطقی بین وضعیت )ij x است. به طوری مشخص شده

بود. مثلاً نیز مقصد فرد خواهد jوضعیت مبدأ فرد و iمبیّن سن انتقال، xکه
32 ( )x دهنده میزان ازدواج مجدد افراد نشان

)است.  xمطلّقه در سن )i x دهد.نیز میزان انتقال فرد از هر وضعیت به مرگ را نشان می 

 
 ) .1982Willekens et al( از مدل نظری اقتباس شده .1شکل 

                                                        
1 Synthetic life history 
2 Virtual Life History 
3 Time-Homogeneous 
4 Time inhomogeneous Markov process 
5 Finite-Space 
6 Absorbing state 
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 هاو داده پژوهشروش 

 ییزناشو عمر جدول ساخت نحوه و معادلات روش، .1

عنوان یک فرایند را به 1های مختلف زناشویی است، جدول عمراز آنجا که هدف نهایی، محاسبه احتمال انتقال افراد بین وضعیت

، بتوان احتمال انتقال را به 2ی معادله دیفرانسیلی کولموگروفریکارگبهمارکف در نظر گرفته تا با استفاده از خاصیت مارکف و با 

)آنی یا میزان انتقال 3دست آورد. برای نیل به این هدف بایستی از متغیری به نام شدت انتقال )( )kj x  شود که از نظر استفاده

کار معادله کولموگروف بهساخت ( و در  ,1987Namboodiri & Suchindran :42انتقال است ) مفهومی معادل با مشتق تابع احتمال

 می رود.

باشد، با نماد jسال دیگر در وضعیت nبوده، i، در وضعیتyمورد نظر که در سن کوهورتاحتمال این که یک فرد از 
( )iy jl y n+ جایشود. اگر بهنشان داده میy n+،x قرار دهیم، این احتمال به صورت( )iy jl x  باز نویسی

xبوده، در سن iدر وضعیت yگاه احتمال این که یک فرد که در سنشود. آنمی dx+ در وضعیتj  قرار بگیرد، با رابطه

 :( ,.1982Willekens et al :133) شود( نشان داده می2)

                                                                  ( 2رابطه )
1

( ) ( ) ( )
N

iy j iy k kj

k

l x dx l x x dx
=

+ =
 

N متأهل، مطلّقه نکردهازدواجوضعیت غیرجاذب  4های غیرجاذب )گذرا( است. در موضوع وضعیت تأهل، تعداد کل وضعیت ،

 شود.و بیوه در نظر گرفته می

(.  .1982Willekens et al :133ای دیگر بازنویسی کرد )یابی به معادله کولموگروف به گونه( را به منظور دست2توان رابطه )می

 ( قابل مشاهده است.3نتیجه در رابطه )

 ( ) ( )
ˆ ( ) ( ) ( ) ( )

iy j iy j

jj iy j kj iy k

k j

l x dx l x
x l x x l x

dx
 



+ −
= − +

رابطه )3(                                                                

ˆ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )iy j jj iy j kj iy k y
k j

d
l x x l x x l x x x

dx
  



= − + = − 
 

)دهد. انتقال نشان می( یا معادله کولموگروف، تغییرات احتمال بقاء را به عنوان تابعی از شدت 3رابطه ) )x  در واقع ماتریس

)شدت انتقال و )y x معادله کولموگروف، می توان آن را با یک معادله انتگرالی  کردنحلماتریس احتمال انتقال است. برای

 ( معادله انتگرالی جایگزین معرفی شده است.4(. در رابطه ),.Willekens et al 1982 :134جایگزین کرد )

 ( 4رابطه ) 

0

( )( ) ( ) ( ) ( ) ,y y y

n

n x yx y y t y t dt = − =  − +  +
 

)برای حل انتگرال مذکور،  بازه سنی , )y x هایی به طولرا به زیر بازهh کنیم:تقسیم می 
 ( 5رابطه )

0

0

0

[ ( ) ( ) ( ) ( ) ,

( 2 ) ( ) ( ) ( ) ,

( ) ( ) ( ) ( ) .]

h

y y y

h

y y y

h

y y y

y h y y t y t dt

y h y h y h t y h t dt

x h x x t x t dt







 + =  − +  +

 + =  + − + +  + +

 + =  − +  +







 

 (: .1982Willekens et al :134شود )صورت زیر تعریف می شرطی به از طرف دیگر ماتریس احتمال

 

                                                        
 مراجعه کرد. (1988کیفیتز )و  (1982ویلکنز و همکاران )(، 1987ساچیندران )توان به آثار نامبودیری و آگاهی کامل از روش ساخت جدول عمر چند وضعیتی، می برای 1

2 Kolmogrov differential equation 
3 Transition Intensities 
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 ( 6رابطه )

11 12 1

21 22 2

1 2

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )

N

N

N N NN

p x p x p x

p x p x p x
P x

p x p x p x

 
 
 =
 
 
 

 

)که طوریبه )ijp x دهد فردی که در سننشان میx در وضعیتi  قرار دارد، با چه احتمالی در سنx h+ در وضعیت
j شده در سنشود که این احتمال مستقل از وضعیت اشغالفرض میگیرد. قرار میy  است و فقط به وضعیت فرد در ابتدای بازه
h  .توان از ( را می6های ماتریس احتمال شرطی در رابطه )های افرازشده در بالا، درایهبا توجه به این تعریف و بازهبستگی دارد

 (: ,.1982Willekens et al :134طریق زیر محاسبه کرد )

 ( 7رابطه )
1

( ) ( ) ( )y yP x x h x
−

 =  +  
 

)مقایسه   )y x h های انتقال نیز توان به عنوان تابعی از میزاندهد که احتمال انتقال را می( نشان می7( و )5در روابط ) +

 (: ,.1982Willekens et al :135به دست آورد )

 ( 8رابطه )
1

0

( ) ( ) ( ) ( )

h

x yP x x t x t x dt
− 

 = − +  +   
 
 

 

) از آنجا که تابع )X نیست بایستی با اعمال تغییراتی، امکان محاسبه ماتریس احتمال انتقال را با استفاده از  مشاهده قابل

)چونای همعناصر ملموس و قابل محاسبه )y L x  و( )m x .فراهم کرد 

( به 118: 1988)کیفیتز ( و 135: 1982ویلکنز و همکاران )، (50: 1978) ویلکنز و راجرز، (287: 1976) راجرز و لدنت

های انتقال اند. از آنجا که میزانراهکاری جایگزین برای محاسبه ماتریس احتمال انتقال با استفاده از ماتریس شدت انتقال اشاره کرده

)ویژه سنی )( )m xبرآوردی برای ماتریس شدت انتقال ، ( )x های انتقال ویژه سنی برای سنین نهستند، در صورتی که میزا

 کرد. محاسبه را بقاء ماتریس شدت انتقال را به دست آورده و با استفاده از آن، احتمال توانمی مختلف در اختیار باشد،

 ( 9رابطه )

 
1

( ) [ ( )] [ ( )]
2 2

h h
P x x x 

−

      
=  +  −      

      

 

ها از جنس احتمال هستند، جمع سطری آنهای این ماتریس جا که درایهماتریس احتمال انتقال، از آن آوردندستبهپس از 

 آمد:دست خواهدشود. بنابراین احتمال انتقال به مرگ از هر وضعیت، از رابطه زیر به 1به علاوه احتمال مرگ در هر سطر باید برابر با 

 ( 10رابطه )

1

( ) 1
N

i ij

j

q x p
=

= −
 

توان کند. در گام بعدی، میمقادیر جدول عمر چندوضعیتی هموار میمحاسبه ماتریس احتمال انتقال، راه را برای محاسبه سایر 

)های عمر شده در هر وضعیت، در بازه زمانیمیانگین سال , )x x h+توسط افراد ،y  ساله را محاسبه کرد که برای نشان دادن این

مقدار از نماد
( )y L x 

  شود. استفاده می 

 از شاخص
( )y L x 

  کنند استفاده های مختلف سپری میبرای برآورد مدت زمانی که افراد در هر گروه سنی در وضعیت

 شود. دو حالت مختلف برای محاسبهمی
( )y L x 

  :قابل تفکیک است 

های مختلف زناشویی را در هر گروه سنی برای در وضعیت شده عمر هایسال حالت اول زمانی است که بخواهیم میانگین 

در شاخص yاعضای هر کوهورت محاسبه کنیم. در این حالت مقدار
( )y L x 

  کند. سن کوهورت مورد نظر را مشخص می 

xتا xهای مختلف زناشویی بین سنینشده در وضعیت پریس هایسال حالت دوم زمانی است که بخواهیم میانگین h+ 

yمحاسبه کنیم. واضح است که در این حالت xسالگی را برای افراد بازمانده تا سن x=  خواهد بود و شاخص ( )x L x  میانگین
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)های سپری شده در هر وضعیت زناشویی در گروه سنیسال , )x x h+  را برای افراد بازمانده تا ابتدای این بازه سنی نشان خواهد

0داد. به عنوان مثال (25)L     ( 30-25سالگی، در گذر از گروه سنی ) 25به سن به این معناست که افراد صفر ساله پس از رسیدن

25کنند وسالگی به طور میانگین چه مدت زمانی را در هر وضعیت زناشویی سپری می (25)L   25شود که افراد چنین تعبیر می 

 گذرانند.یهای مختلف زناشویی م( سالگی به طور میانگین چه مدتی را در وضعیت30-25ساله در گروه سنی )

 برای برآورد (358: 1985) کیفیتز
( )y L x 

  است: دو تقریب متفاوت درجه اول و درجه سوم را در نظر گرفته  

    ( 11رابطه )
( ) ( ) ( )

2
y yy

h
L x l x l x h

 
   = + +    

 

               

 ( 12رابطه )
                 13

( ) ( ) ( )
24

( ) ( 2 )
24

y y

y y

y

h
L x l x l x h

h
l x h l x h

 
    = + +        

 
 

  − − + +     
 

 

)ماتریس )y l x   های مختلف زناشویی در سن در دو رابطه بالا، احتمال بقای اعضای هر کوهورت و قرار گرفتن در وضعیت

 :( ,1988Keyfitz :119) شودصورت زیر محاسبه میدهد و بهرا  نشان می xدقیق
 ( 13رابطه )

1 1

1

( 5) ( 5) ( ) ( ) ( 5)

( 5) ( ) ( )

y y y y y

y y y

l x l x l x l x l x

l y l y l y

− −

−

+ = + −

+

                         

             

 

 ( 14رابطه )

     ( 5) ( )( ) ( 5) ( )
y y
l x l yP x P x P y+ = −         

 

های احتمال انتقال در هر گروه سنی ، بایستی ماتریسxتا سن yدست آوردن احتمال بقاء از سن (، برای به14طبق رابطه )

های مختلف در هم ضرب نماییم. در ادامه، ازین خاصیت برای محاسبه احتمال بقای زنان در وضعیتواقع در این بازه زمانی را 

سالگی استفاده شده است. لازم به ذکر است که این بازه سنی به عنوان مثال درنظر گرفته شده و  60تا  40زناشویی در بازه سنی 

 هر بازه سنی دیگری نیز با این روش قابل محاسبه است.

)توان با جمع زدن مقادیرنند جدول عمر تک کاهشی میهما )y L x 
 سن از فراتر شده عمر های سال-نفر کل ، مجموعx 

)ه در واقع همانک yتوسط افراد واقع در سن )yT x   زندگیاست را به دست آورد. در نهایت امید [ ( )]y e x  که خروجی نهایی

 های مختلف قابل محاسبه خواهد بود.برای وضعیت جدول عمر است،

 های مورداستفادهداده. 2

 زندگی طول در را تأهل ایهوضعیت بین جاییجابه که است هاییداده به نیاز ازدواج، زمینه در چندوضعیتی تحلیل اجرای برای

یعنی افراد در گذر زمان دنبال شوند و با ثبت وضعیت تأهل آن ها به صورت مستمر، زمان (.  ,1983Espenshade :6)دهد  نشان افراد

های مختلف، سن افراد حین انتقال و مدت زمان باقی ماندن در هر وضعیت به دست آید و در نهایت سن دقیق انتقال بین وضعیت

های طولی، به ناچار بایستی از داده های مقطعی که فوت و آخرین وضعیت تأهل نیز ثبت شود. اما در صورت در دسترس نبودن داده

مشاهده واقعه نسبت به جمعیت  های قابلمیزان» (1028: 1982اسپنشید )دلالت به یک نسل فرضی دارند استفاده شود. به گفته 

های چندوضعیتی استفاده توانند به عنوان نقطه شروع تدوین جدولسنجند، میهای ممکن را میکه وقوع تمام انتقال «1در معرض

 هایبررسی از حاصل هایداده یا شده و ثبت حیاتی هایداده سرشماری، هایهتوان از دادهایی میشوند. برای ساخت چنین میزان

                                                        
1 Observed occur- rence-exposure rates 
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  ). ,.2017Etikan et al :83(کرد  استفاده 1نگرگذشته

از  های مقطعی برگرفتههای مذکور، ، از دادههای طولی وضعیت تأهل در کشور برای ساخت میزانبه دلیل عدم وجود داده

های غیرمستقیم برای برآورد چنین روشهای ثبتی ازدواج و طلاق آن سال استفاده شده است. همو داده 1395نتایج سرشماری سال 

حوال برای سنین اهای مربوط به وضعیت زناشویی در سرشماری و ثبتاند. علاوه بر این، هرچند دادهداده های ناموجود به کار رفته

های سال، میزان 20در سنین زیر  خوانی این دو منبع دادهر دسترس است، اما به دلیل دقت پایین و عدم همسال د 10بالاتر از 

های سالی که طبق داده 20طوری که تعداد افراد زیر ( پذیرفتنی نیستند. به19-15( و )14-10برآورد شده برای دو گروه سنی )

اند و احتمال انتقال بیشتر بوده 1395از تعداد افراد مطلقه و بیوه در سرشماری سال اند، ازدواج مجدد کرده 1395احوال در سال ثبت

برآورد شده  1سال بیشتر از  20برای افراد زیر  _دهنده ازدواج مجدد استکه نشان_از وضعیت مطلقه و بیوه به وضعیت متاهل 

سال مردود خواهد بود.  20ها برای سنین زیر اشد، یافته( ب0و1است. با توجه به ماهیت احتمال که بایستی همواره مقداری بین )

رخ داده و احتمالاً  1395سال در سرشماری سال  20اظهاری تعداد زنان مطلّقه و بیوه برای زنان زیر احتمالاً این اتفاق به دلیل کم

سال مشاهده نشده و  20ن بالای عنوان شده است. این مشکل در سنی« هرگز ازدواج نکرده»وضعیت زناشویی این گروه از زنان، 

 ساله و بزرگتر ارائه شده است.  20بنابراین برآوردها برای افراد 

 :های زیر نیاز استبه داده« واقعه نسبت به جمعیت در معرضهای میزان»برای تشکیل 

به تفکیک سن: جمعیت زنان واقع در هر وضعیت  1395های تأهل در میانه سال الف( جمعیت زنان واقع در هر یک از وضعیت

 استخراج شده است.  1395تأهل بر حسب سن، از نتایج سرشماری سال 

برای زنان، به تفکیک سن، مرتبه ازدواج و وضعیت تأهل قبلی: این داده پس از درخواست از  1395ها در سال ب( تعداد ازدواج

گرفته برای زنان تا مرتبه پنجم به تفکیک های صورتتعداد ازدواج در اختیار نگارندگان قرار گرفت. در این داده لاحواثبتسازمان 

های مرتبه دوم و بیشتر در یک دسته ادغام های مرتبه سوم به بعد فراوانی بسیار کمی دارند، ازدواججا که ازدواجاست. از آنآمده

های مختلف، دانستن آخرین وضعیت بل از ازدواج مشخص نیست. برای تفکیک انتقال بین وضعیتشدند. اما وضعیت تأهل زنان، ق

تأهل افراد ضروریست. بنابراین بایستی به طریقی وضعیت تأهل زنان قبل از ازدواج برآورد شود. به این منظور تمایزی بین ازدواج 

نکرده به کند، از وضعیت ازدواجکه فردی که برای بار اول ازدواج می شویم. با این توجیهمرتبه اول و سایر دفعات ازدواج قائل می

آیند. شمار میگرفته و زنان بیوه بههای مرتبه دوم به بعد در واقع ازدواج مجدد زنان طلاقشود ولی ازدواجوضعیت متأهل منتقل می

جا که پس از مرور تحقیقات مرتبط، نکته قه است. از آناقدام بعدی که باید صورت گیرد، تفکیک ازدواج مجدد زنان بیوه و زنان مطلّ

قابل استنادی در مورد میزان ازدواج مجدد به تفکیک وضعیت بیوه و مطلّقه به دست نیامد، فرض شد که میزان ازدواج مجدد افراد 

های مجدد بین آن دو توزیع شد. اجبیوه و مطلّقه در هر گروه سنی برابر است و به نسبت فراوانی هر یک از این دو گروه، تعداد ازدو

ها، به عنوان وزنی برای تفکیک تعداد ازدواج های مجدد مورد در واقع سهم جمعیت هر یک از این دو گروه از مجموع جمعیت آن

 استفاده قرار گرفته است.

 1395ی زنان در سال های ثبت شده برابه تفکیک سن: تعداد طلاق 1395های ثبت شده برای زنان در سال ج( تعداد طلاق

 احوال استخراج شده است. به تفکیک سن، از سالنامه آماری سازمان ثبت

شده در یک دوره زمانی خاص )مثلًا آماری از تعداد زنان بیوه متأسفانه،به تفکیک سن:  1395د( تعداد زنان بیوه شده در سال 

ومیر مردان برآورد شود. از طریق آمار مرگ 1395شده در سال بیوهیک سال تقویمی( در دسترس نیست. از اینرو بایستی تعداد زنان 

 احوال، برآورد انجام شده است.میر مردان مندرج در سالنامه آماری ثبتوهای مرگبه این منظور، با استفاده از داده

افتراقی بر حسب وضعیت تاهل  ریوممرگکه به  (2000) 2ونگچیهای مطرح شده در مطالعه در مرحله اول، با استناد به وزن

که مشخص شود مرگ مردان در هر گروه سنی، منجر برآورد شده است. برای این 1395پرداخته، تعداد مرگ مردان متأهل در سال 

کریشنامورتی شود، بایستی اختلاف سنی بین زوجین محاسبه شود. برخی مطالعات مانند به بیوه شدن زنان در کدام گروه سنی می
های سنی بکار برده اند. ویلکنز و همکاران یک عدد ثابت را به عنوان اختلاف سنی زوجین برای همه گروه (1989بلانگر )و  (1979) 3

شود. در این پژوهش، برای در همان گروه سنی می شده زناناند فوت مردان در هر گروه سنی، منجر به بیوه( نیز فرض کرده1982)

ماتریس توزیع سنی زوجین در »های سنی اکتفا نشود، به این که صرفاً به یک عدد به عنوان اختلاف سنی زوجین در تمام گروه

                                                        
1 Retrospective survey 
2 Cheung 
3 Krishnamoorthy 
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ه است. سپس استناد شده و اختلاف سنی زوجین در هر گروه سنی برآورد شد 1395مندرج در سالنامه آماری سال « زمان ازدواج

تعداد زنان بیوه شده در هر گروه سنی با استناد به تعداد مرگ مردان متأهل برحسب گروه سنی و اختلاف سنی بین زوجین محاسبه 

 شده است. 
 های مختلف زناشویی در مقایسه با وضعیت متاهلمرگ و میر وضعیت .1 جدول

 سایر علل هاسرطان های قلبی و عروقیبیماری همه علل مرگ وضعیت زناشویی

 1.00 1.00 1.00 1.00 متأهل

 1.64 1.36 1.01 1.12 مجرد

 1.33 1.48 1.03 1.29 مطلقه

 1.41 0.95 1.08 1.13 بیوه

 95: 2000ونگ،یچ: منبع

احوال، تعداد سازمان ثبت 1395 به تفکیک سن و وضعیت تأهل: در سالنامه آماری سال 1395شده در سال ه( تعداد زنان فوت

میر به تفکیک وضعیت تأهل در اختیار نیست. در بعضی از مقالات وهای سنی مندرج است. اما مرگمیر زنان به تفکیک گروهومرگ

پوشی شده و مرگ در میر بر حسب وضعیت تأهل چشمو، از تفاوت مرگ(1977هوئم )و  (145: 1979کریشنامورتی )از جمله 

پژوهش برای افزایش دقت برآوردها، به جای پذیرفتن فرض برابری  است. در این مختلف، یکسان فرض شده های تأهلوضعیت

میر افتراقی، تأثیر ودر مورد مرگ (2000چیونگ )های های مختلف زناشویی، سعی شده با استناد به یافتهمیر در وضعیتومرگ

 (.1وضعیت تأهل بر مرگ زنان لحاظ شود )جدول 

 تأهل تیوضع و یسن گروه کیتفک به ،1395 سال در زنان مرگ تعداد برآورد .2جدول

 تعداد مرگ زنان بیوه مطلقهتعداد مرگ زنان  تعداد مرگ زنان متأهل تعداد مرگ زنان مجرد تعداد مرگ زنان گروه سنی

(10-14) 935 921 11 2 1 

(15-19) 1272 1022 244 6 1 

(20-24) 1595 735 831 26 3 

(25-29) 2523 642 1804 68 10 

(30-34) 2975 491 2346 114 24 

(35-39) 2789 320 2298 122 49 

(40-44) 2781 207 2358 119 98 

(45-49) 3642 176 3089 150 227 

(50-54) 4714 157 3885 175 496 

(55-59) 6946 159 5397 212 1178 

(60-64) 9376 151 6496 225 2503 

 56541 1449 42094 1013 101096 و بیشتر 65

 61130 2669 70853 5992 140644 جمع

مختلف زناشویی برابر های برای تفکیک مرگ زنان بر حسب وضعیت زناشویی، ابتدا فرض شده که میزان مرگ در بین وضعیت

است و تعداد مرگ در هر وضعیت زناشویی، متناسب با فراوانی نسبی جمعیت آن وضعیت بوده است. به عنوان مثال، در گروه سنی 

ها به زنان متاهل تخصیص داده شده است. در مرحله بعد، وزن درصد مرگ 55اند، درصد زنان متاهل بوده 55ها که ( ساله24-20)

نکرده، مطلقه و بیوه به ترتیب در های ازدواجاند. به این طریق که تعداد مرگ وضعیتاعمال شده 1ه شده در جدول های محاسب

است. اما این کار سبب افزایش تعداد مرگ ها  ضرب شده و مرگ وضعیت متأهل بدون تغییر باقی مانده  13/1و  29/1،  12/1

گذارد که با وجود اعمال وزن های چیونگ، از افزایش تعداد مرگ ها جلوگیری یار میشود. برقراری تناسب این امکان را در اختمی

 (.2کرده و صرفا تغییری در سهم مرگ هر وضعیت زناشویی ایجاد کرده باشیم )جدول 
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 هاافتهی 

،  «ای احتمال بقاءهمحاسبه ماتریس»، «های احتمال انتقالمحاسبه ماتریس»عناوین  باهای پژوهش در سه قسمت نتایج و یافته

 شوند.ارائه می« زندگی زناشوییمحاسبه امید»

 احتمال انتقال  یهاسیماتر محاسبه .1

های زناشویی در معادله کولموگروف، احتمال انتقال بین وضعیت بر اساسطور که در قسمت روش تحقیق توضیح داده شد، همان

، میزان انتقال ویژه سنی را می توان به عنوان برآوردی برای (9)هر گروه سنی، تابعی از شدّت انتقال است. از طرفی طبق رابطه 

توان شدّت انتقال را برآورد کرده و پس از آن های انتقال ویژه سنی میشدت انتقال در نظر گرفت. بنابراین با محاسبه میزان

های ها در برآورد ماتریسهای احتمال انتقال، استفاده از آنضرورت محاسبه ماتریس. ی احتمال انتقال را محاسبه کردهاماتریس

ها های انتقال ویژه سنی نیز تفکیک تعداد انتقالنیاز محاسبه میزانزندگی هستند. پیشاحتمال بقاست که خود، مقدمه محاسبه امید

 های سنی است. چنین برحسب گروهضعیت مبدأ و همهای مختلف برحسب وبین وضعیت

اند. همانطور که مشاهده های سنی ارائه شدههای زناشویی و گروههای احتمال انتقال به تفکیک وضعیتماتریس 3در جدول 

 یابد و این افزایش روندی صعودی دارد. شود که با افزایش سن، احتمال مرگ زنان در هر وضعیت زناشویی افزایش میمی

سالگی روندی کاهشی دارد و پس از این سن  30، احتمال مجرد ماندن این زنان تقریبا تا نکردهازدواجدر مورد زنان هرگز 

پس از  سالگی روندی افزایشی و 30نکرده تقریبا تا سن گیرد و برعکس احتمال متأهل شدن زنان ازدواجروندی افزایشی به خود می

گی توان گفت که با افزایش سن، احتمال طلاق گرفتن روندی کاهشی  داشته و احتمال بیوهچنین میآن روندی کاهشی دارد. هم

کند. در مورد یابد. البته احتمال بیوه شدن در سنین بالا با نوساناتی همراه است و یک روند یکسان صعودی را طی نمیافزایش می

ها کمتر است و به های برآورد شده از سایر گروهساله نیست، دقت داده 5ها جا که بازه سنی مانند سایر گروهگروه سنی آخر، از آن

 رسد بایستی در بررسی روند تغییرات، گروه سنی آخر لحاظ نشود.نظر می

 یسن گروه هر در ییزناشو مختلف یها تیوضع نیب زنان انتقال احتمال .3 جدول

 سنی گروه
 انتقال از وضعیت هرگز ازدواج نکرده بهاحتمال 

 گروه سنی
 احتمال انتقال از وضعیت متاهل به

 بیوه مطلقه متاهل ازدواج نکرده مرگ بیوه مطلقه متاهل ازدواج نکرده گمر

24-20 0.0026 0.51403 0.46924 0.01305 0.00104 24-20 0.00243 0 0.9393 0.05396 0.00431 
29-25 0.0032 0.52803 0.45655 0.01084 0.00121 29-25 0.00302 0 0.94562 0.04618 0.00518 
34-30 0.0037 0.66779 0.32051 0.00678 0.00099 34-30 0.00338 0 0.94932 0.04128 0.00602 
39-35 0.0043 0.76523 0.22567 0.00382 0.00093 39-35 0.00397 0 0.95478 0.03317 0.00808 
44-40 0.0055 0.81135 0.17964 0.00218 0.00124 44-40 0.00507 0 0.95753 0.02381 0.01359 
49-45 0.0083 0.86055 0.12813 0.00115 0.00185 49-45 0.00750 0 0.94671 0.01760 0.02818 
54-50 0.0130 0.89740 0.08716 0.00058 0.00179 54-50 0.0118 0 0.93522 0.01307 0.03991 
59-55 0.0221 0.90510 0.06757 0.00032 0.00480 59-55 0.0201 0 0.84016 0.00886 0.1308 
64-60 0.0383 0.90186 0.05567 0.00018 0.00339 64-60 0.0347 0 0.82803 0.00596 0.13129 

65+ 0.1931 0.79232 0.01361 0.00002 0.00078 65+ 0.1757 0 0.71203 0.00285 0.10941 

 گروه سنی
 انتقال از وضعیت مطلقه بهاحتمال 

 گروه سنی
 احتمال انتقال از وضعیت بیوه به

 بیوه مطلقه متاهل ازدواج نکرده مرگ بیوه مطلقه متاهل ازدواج نکرده مرگ

24-20 0.0028 0 0.83011 0.1652 0.00184 24-20 0.00258 0 0.8302 0.0231 0.14412 
29-25 0.0034 0 0.56961 0.42545 0.00151 29-25 0.00328 0 0.56965 0.01352 0.41355 
34-30 0.0042 0 0.3595 0.63518 0.00111 34-30 0.00376 0 0.35958 0.00761 0.62905 
39-35 0.0049 0 0.2113 0.78291 0.00087 39-35 0.00435 0 0.21136 0.00358 0.78071 
44-40 0.0064 0 0.1088 0.88399 0.00075 44-40 0.00561 0 0.1089 0.00132 0.88417 
49-45 0.0096 0 0.05994 0.9296 0.00086 49-45 0.00845 0 0.05997 0.00054 0.93104 
54-50 0.0150 0 0.03294 0.9513 0.00067 54-50 0.01324 0 0.03297 0.00022 0.95357 
59-55 0.0255 0 0.01687 0.95641 0.0012 59-55 0.02243 0 0.0169 0.00008 0.96059 
64-60 0.0441 0 0.00827 0.94702 0.00059 64-60 0.03878 0 0.00829 0.00002 0.95291 

65+ 0.2193 0 0.00159 0.77893 0.0001 65+ 0.19484 0 0.00162 0.000002 0.80353 
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سالگی در هر  55سن توان گفت که احتمال متأهل ماندن این زنان تا سنین میانسالی و رسیدن به در مورد زنان متأهل می

یابد. در مورد طلاق و بیوگی این گروه از زنان نیز چنانچه مشهود است، با گروه سنی تقریباً مشابه است و پس از آن کاهش می

 یابد.ها افزایش میافزایش سن، احتمال طلاق زنان متأهل کم شده و برعکس احتمال بیوه شدن آن

کند و در سالگی، کاهش محسوسی را تجربه می 30زنان مطلّقه و بیوه بعد از سن  احتمال ازدواج مجدد ،3 جدول نتایج طبق

شود. از ماندن در وضعیت مطلّقه و بیوه با افزایش سن، افزوده میسنین سالمندی نزدیک به صفر خواهد بود. متقابلاً احتمال باقی

نکرده خارج شده و دیگر امکان بازگشت به این وضعیت را ازدواججا که پس از یک بار ازدواج کردن، هر فرد از وضعیت هرگز آن

صفر در نظر گرفته شده  3نکرده در جدول ندارد، احتمال انتقال زنان مطلّقه و بیوه و همچنین زنان متأهل به وضعیت هرگز ازدواج

 .است

 بقاء احتمال یهاسیماتر محاسبه .2

دهند و حاسبه شدند، احتمال تغییر وضعیت زناشویی را در هر گروه سنی نشان میهای احتمال انتقال که در مرحله قبل مماتریس

های زنان را در وضعیت قرارگرفتنهای سنی است. اما اگر بخواهیم احتمال ها در هر گروه سنی، مستقل از سایر گروهمقدار احتمال

به معرفی نوع دیگری از احتمال یا همان احتمال بقاء  های سنی متوالی به دست آوریم، نیازمختلف زناشویی پس از گذار از گروه

 و توضیحات ذیل این رابطه، به نحوه محاسبه این نوع احتمال اشاره شده است.  (14)داریم که در رابطه 

مثال، به عنوان  (14)احتمال بقاء را برای زنان واقع در هر سن دلخواه به دست آورد. در این قسمت با استناد به رابطه  توانیم

 سالگی محاسبه شده است: 60های مختلف زناشویی تا سن ساله در وضعیت 40احتمال بقای زنان 

 ( 15رابطه )
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سالگی، چهار ماتریس احتمال انتقال که در این بازه  60سالگی تا  40( بایستی برای محاسبه احتمال بقاء از 15طبق رابطه )

 4های مذکور را استخراج نماییم. نتایج در جدول ، ماتریس3اند را در هم ضرب کرد. برای این منظور باید از جدول سنی قرار گرفته

 60رسند. احتمال این که در سن سالگی می 60به سن  95/0ساله با احتمال  40نکرده عنوان مثال، زنان ازدواجارائه شده است. به

 30/0سالگی در وضعیت متأهل قرار بگیرند،  60که در سن و احتمال این 56/0ده باشند، نکرچنان در وضعیت ازدواجسالگی هم

در وضعیت  05/0چنان متأهل هستند. این افراد با احتمال سالگی نیز هم 60در  71/0ساله، با احتمال  40است. یا مثلا افراد متأهل 

ساله، در سن  40بیوه خواهند شد. احتمال این که زنان مطلّقه و بیوه سالگی  60نیز در  18/0مطلّقه قرار خواهند گرفت و با احتمال 

 60در  15/0است و این دو گروه از زنان با احتمال  78/0و  75/0چنان در وضعیت مطلّقه و بیوه باشند به ترتیب سالگی هم 60

 .سالگی متأهل خواهند بود
 یسالگ 60ساله تا سن  40افراد  یاحتمال بقا سیماتر .4جدول 

 مرگ بیوه مطلقّه متأهل نکردهازدواج وضعیت زناشویی

 0.0473 0.06339 0.01240 0.30982 0.56712 نکردهازدواج

 0.0444 0.18282 0.05440 0.71829 0 متأهل

 0.0539 0.03427 0.75289 0.15901 0 مطلقّه

 0.0481 0.78555 0.00702 0.15924 0 بیوه

 ییزناشو یزندگدیام محاسبه .3

 5خروجی نهایی جدول عمر بوده است. در جدول  عنوانبهزندگی، هدف از تمامی محاسبات پیشین، تلاش برای برآورد امید

گفت که انتظار  توانیمنکرده، زندگی زناشویی برای زنان هر کوهورت محاسبه شده است. در مورد کوهورت زنان هرگز ازدواجامید

سال را  60/11سالگی زنده بماند و از این مدت  20سال بعد از سن  65ده به طور متوسط حدوداً نکرساله ازدواج 20رود  هر زن می

سال را در وضعیت بیوه سپری  29/0سال را در وضعیت مطلّقه و  91/2سال را در وضعیت متأهل،  27/50نکرده، در وضعیت ازدواج

سالگی عمر  25سال پس از  60زنده بماند، به طور متوسط حدود سالگی  25نکرده که تا سن کند. هر یک از زنان کوهورت ازدواج
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سال در وضعیت متأهل خواهد بود. طبق  49نکرده و بخش عمده آن یعنی حدود سال آن در وضعیت ازدواج 84/7خواهد کرد که 

مکان تغییر در وضعیت زناشویی اند و در این مدت اسالگی زنده مانده 65نکرده که تا سطر آخر، انتظار می رود زنان کوهورت ازدواج

 سالگی عمر کنند.  65سال دیگر نیز بعد از  23اند، به طور متوسط را داشته
سال  62رود حدود سالگی عمر خواهد کرد که انتظار می 20سال بعد از  66ساله نیز به طور متوسط حدود  20هر زن متأهل 

سال پس از  62/61رسند، به طور متوسط سالگی می 25هورت که به سن از این مدت را در وضعیت متأهل سپری کند. زنان این کو

سال در  67/0سال در وضعیت مطلّقه و  6/3سال آن در وضعیت متأهل،  57رود حدود سالگی زنده خواهند ماند که انتظار می 25

 7/24سالگی،  65از رسیدن به سن رود این گروه از زنان، پس وضعیت بیوه باشد. طبق سطر آخر کوهورت زنان متأهل، انتظار می

 سال از این مدت را در وضعیت متأهل سپری نمایند. 22سال دیگر عمر کنند و بیش از 

 تاهل تیوضع کیتفک به ،ییزناشو یزندگدیام محاسبه .5 جدول
 ساله 20کوهورت زنان متاهل  ساله 20کوهورت زنان ازدواج نکرده 

 وضعیت تاهل سن

 جمع سطری

 وضعیت تاهل سن

 بیوه مطلقه متاهل ازدواج نکرده بیوه مطلقه متاهل ازدواج نکرده جمع سطری

20 11.61 50.27 2.91 0.29 65.08 20 0 61.99 3.79 0.68 66.46 

25 7.84 49.22 2.89 0.29 60.24 25 0 57.28 3.67 0.67 61.62 

30 5.89 46.46 2.78 0.28 55.42 30 0 52.76 3.40 0.65 56.80 

35 4.77 42.97 2.60 0.27 50.61 35 0 48.26 3.11 0.63 51.99 

40 3.98 39.18 2.39 0.25 45.80 40 0 43.77 2.82 0.60 47.19 

45 3.36 35.27 2.16 0.23 41.03 45 0 39.32 2.52 0.58 42.42 

50 2.85 31.34 1.93 0.21 36.34 50 0 34.94 2.24 0.55 37.73 

55 2.41 27.46 1.70 0.19 31.77 55 0 30.68 1.96 0.52 33.16 

60 2.03 23.73 1.48 0.17 27.41 60 0 26.62 1.70 0.49 28.81 

65 1.69 20.24 1.28 0.15 23.36 65 0 22.88 1.46 0.45 24.79 

 ساله 20کوهورت زنان بیوه  ساله 20کوهورت زنان مطلقه 

 وضعیت تاهل سن

 سطریجمع 

 وضعیت تاهل سن

 بیوه مطلقه متاهل ازدواج نکرده بیوه مطلقه متاهل ازدواج نکرده جمع سطری

20 0 53.89 7.70 0.25 61.83 20 0 56.57 3.10 5.09 64.76 

25 0 50.94 4.80 0.25 56.99 25 0 54.63 3.05 2.23 59.92 

30 0 47.78 4.14 0.24 52.16 30 0 50.48 2.90 1.72 55.10 

35 0 43.43 3.69 0.22 47.34 35 0 46.13 2.68 1.47 50.28 

40 0 39.04 3.29 0.20 42.52 40 0 41.75 2.44 1.29 45.48 

45 0 34.66 2.91 0.18 37.74 45 0 37.38 2.19 1.14 40.70 

50 0 30.33 2.54 0.16 33.03 50 0 33.07 1.95 1.00 36.01 

55 0 26.11 2.19 0.14 28.44 55 0 28.86 1.71 0.87 31.43 

60 0 22.06 1.86 0.12 24.04 60 0 24.84 1.48 0.75 27.07 

65 0 18.28 1.55 0.10 19.93 65 0 21.11 1.27 0.63 23.02 

سالگی عمر کنند و  20 سال پس از 83/61ساله مطلّقه  20رود زنان توان گفت انتظار میدر مورد کوهورت زنان مطلّقه نیز می

سال در وضعیت مطلّقه باقی بمانند. آن تعداد از  7/7سال از این مدت را در وضعیت متأهل به سر برند و به طور متوسط  53حدود 

سال پس از این سن عمر خواهند کرد. طبق آخرین  99/56سالگی می رسند نیز به طور متوسط  25زنان کوهورت مطلّقه که به 

های زناشویی در این جایی بین وضعیتسالگی و احتمالاً جابه 65زنان مطلّقه، این گروه از زنان پس از رسیدن به سن سطر کوهورت 

 سال آن در وضعیت مطلّقه خواهد بود. 55/1سال دیگر عمر خواهند کرد که  9/19بازه زمانی، به طور متوسط 
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رود هر اند. انتظار میسالگی بیوه بوده 20یعنی زنانی که در  نیز مربوط به زنان کوهورت بیوه است. 5آخرین توضیح جدول 

سال در وضعیت  56سالگی عمر کنند که از این مدت به طور متوسط حدود  20سال پس از  75/64یک از اعضای این کوهورت، 

ان این کوهورت، در گروه سال در وضعیت بیوه سپری خواهد شد. طبیعتاً تعدادی از زن 09/5سال در وضعیت مطلّقه و  1/3متأهل، 

سالگی عمر خواهند  25سال بعد از  9/59سالگی به طور متوسط  25روند و بازماندگان در سن ( سالگی از دنیا می24-20سنی )

سال  23رسند، به طور متوسط سالگی می 65رود آن گروه از زنان کوهورت بیوه که به کرد. طبق سطر آخر این کوهورت، انتظار می

 ین سن زنده بمانند.پس از ا

های زناشویی اند و اختلاف امیدزندگی وضعیتهای مختلف زناشویی با یکدیگر مقایسه شدهامیدزندگی کوهورت 6جدول در 

شود در نکرده، مطلّقه و بیوه، نسبت به وضعیت متأهل در ابتدای هر گروه سنی محاسبه شده است. همان طور که مشاهده میازدواج

 های زناشویی است.های زناشویی و در تمامی سنین، امیدزندگی زنان متأهل بیشتر از زنان سایر وضعیتتمامی وضعیت

 ییزناشو مختلف یهاتیوضع در یزندگدیام سهیمقا .6 جدول

 سن
 تفاوت نسبت به متأهلین کوهورت

 بیوه مطلقّه متأهل هرگز ازدواج نکرده
هرگز ازدواج 

 نکرده
 بیوه مطلقّه

20 65.08 66.46 61.83 64.76 1.38- 4.63- 1.70- 
25 60.24 61.62 56.99 59.92 1.38- 4.63- 1.70- 
30 55.42 56.80 52.16 55.10 1.38- 4.64- 1.70- 
35 50.61 51.99 47.34 50.28 1.38- 4.65- 1.71- 
40 45.80 47.19 42.52 45.48 1.39- 4.67- 1.71- 
45 41.03 42.42 37.74 40.70 1.39- 4.68- 1.72- 
50 36.34 37.73 33.03 36.01 1.39- 4.70- 1.72- 
55 31.77 33.16 28.44 31.43 1.39- 4.73- 1.73- 
60 27.41 28.81 24.04 27.07 1.40- 4.77- 1.74- 
65 23.36 24.79 19.93 23.02 1.43- 4.86- 1.77- 

 

 یریگجهیو نتبحث 

ها، زندگی هستند. این انتقال طول در مختلف هایوضعیت بین افراد انتقال حاصل شناسیو فرایندها در جمعیت هاپدیده از بسیاری

فرایندهای پیچیده جمعیتی و مقابله با  کردنخلاصهدهد. در مطالعه تاریخچه زندگی، برای تاریخچه زندگی افراد را تشکیل می

گیری از های کارآمد، جداول عمر چندوضعیتی هستند که با بهرهاستفاده کرد. یکی از مدل هاتوان از مدلها، میمحدودیت داده

های ثبتی ازدواج کنند. در این مقاله تلاش شده با استفاده از دادههای مختلف را برآورد میفرایند مارکف، احتمال انتقال بین وضعیت

چندوضعیتی زناشویی برای زنان ساخته شود و احتمال انتقال بین ، جدول عمر 1395های سرشماری و داده 1395و طلاق سال 

چنین احتمال مرگ، با استفاده از فرایند مارکف و معادلات کولموگروف برآورد شود. بعلاوه با های زناشویی مختلف و هموضعیت

زندگی و امید پری شده  در هر وضعیتهای ساستفاده از احتمال انتقال، سایر مقادیر جدول عمر از جمله احتمال بقاء، مجموع سال

های زناشویی با افزایش آمده،  احتمال مرگ در تمامی وضعیتدستمربوط به هر وضعیت زناشویی محاسبه شده است. طبق نتایج به

ه و بیوه نیز نکرده و هم چنین احتمال ازدواج مجدد زنان کوهورت مطلّق. احتمال ازدواج مرتبه اول زنان ازدواجابدییمسن، افزایش 

درصد آنان تا  7شودکه حدود نکرده در گذر زمان دنبال شوند، مشخص میساله ازدواج 20یابد. اگر زنان با افزایش سن، کاهش می

 6را حدود  1970نکرده امریکایی در سال  درصد زنان ازدواج (151: 9197کریشنامورتی )سالگی ازدواج نخواهند کرد.  65سن 

درصد زنان در کالیفرنیا، انگلستان و ولز  90اند که بیش از نیز برآورد کرده (280: 1974شوئن و نلسون )درصد تخمین زده است. 

 کنند.در طول زندگی خود حداقل یک بار ازدواج می

 زناشویی های مختلفوضعیت در شده عمر هایسال نتایجی که از طریق جداول عمر زناشویی قابل حصول است، میانگینیکی از 

کنند. در هر گروه سنی است. یعنی زنان در گذر از هر گروه سنی به طور میانگین چند سال را در هر وضعیت زناشویی سپری می

و هم برای زنان بازمانده در ابتدای هر گروه سنی قابل محاسبه است. در مورد سالگی  20این شاخص هم برای زنان واقع در سن 
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های سپری شده در وضعیت های سنی بالاتر حرکت شود،  میانگین سالزنان بازمانده در ابتدای هر گروه سنی، هرچه به سمت گروه

ساله، موضوع متفاوت  20وجیه است. در مورد زنان یابد. این موضوع با توجه به رابطه معکوس ازدواج و سن قابل تمتأهل کاهش می

های مجدد در سنین پایین، تعداد افراد متأهل تا سنین میانسالی افزایش دلیل احتمال بالای ازدواج مرتبه اول و ازدواجاست. به

ساله  20ل توسط زنان های عمر شده در وضعیت متأههمین دلیل میانگین سال یابد و پس از آن روند کاهشی خواهد داشت. بهمی

سالگی روندی افزایشی و پس از آن کاهشی خواهد بود. این  50نکرده، مطلّقه و بیوه تا میانسالی و تا حدود سن های ازدواجکوهورت

 در مورد زنان بلژیکی مطابقت دارد. (46: 1979ویلکنز )یافته ها با نتایج پژوهش 

زندگی زنان متأهل بیشتر از زنان های زناشویی و در تمامی سنین، امیدتوان گفت که در تمامی وضعیتمی زندگیمیدادر مورد 

کیفیتز کنند. درصد عمر خود را در وضعیت متأهل سپری می 90ساله متأهل حدود  20های زناشویی است. زنان سایر وضعیت

نیز امیدزندگی زنان متأهل را بیشتر از زنان سایر نسل ها برآورد کرده است. در نتایج تحقیق وی، زنان متأهل حدود  (108: 1988)

 کنند.درصد عمر خود را در وضعیت متأهل سپری می 85

اظهاری کمهای موجود منجر به بروز خطاهایی در برآورد احتمال انتقال شده است. به عنوان مثال عدم دقت داده متأسفانه،

درصد  83تعداد زنان بیوه و مطلّقه در سنین جوانی، منجر به بیش برآوردی احتمال ازدواج مجدد این گروه از زنان شده است. مثلا 

درصد زنان  80شود که حدود اند و همین امر باعث میسالگی در وضعیت متأهل قرار گرفته 25ساله، در سن  20زنان مطلّقه و بیوه 

سالگی در وضعیت متأهل قرار داشته باشند که باید با احتیاط با این نتایج برخورد شود.  65مطلّقه و بیوه، در سن های کوهورت

های ناموجود نیز باعث بروز اشکال در تخمین احتمال بقاء شده است. به عنوان مثال در مورد انتقال از وضعیت چنین برآورد دادههم

چنین پس از مرگ یک مرد متأهل، شود و همها ثبت نمیمرگ افراد به تفکیک وضعیت تأهل آن متأهل به وضعیت بیوه، از آنجا که

در دسترس نبوده و به ناچار این آمار  1395گیرد، آماری در مورد زنان بیوه شده در سال همسر وی جزء آمار زنان بیوه قرار نمی

های مختلف زناشویی را شده، دقت برآورد احتمال بقا در وضعیت برآورد شده است. خطاهای احتمالی در برآورد تعداد زنان بیوه

رود که در سنین بالا، احتمال قرار گرفتن زنان در وضعیت بیوه بیشتر از وضعیت الشعاع قرار داده است. به عنوان مثال انتظار میتحت

ها وضعیت بیوه برآورد شده است. البتّه خطای داده مطلّقه باشد. در صورتی که در سنین بالا، احتمال بقاء در وضعیت مطلّقه بیشتر از

های در مورد تفاوت مرگ افراد در وضعیت (280: 1974شوئن و نلسون )شده است. به عنوان مثال  گزارش زینهای دیگر در پژوهش

است و به طور  دشوار هاداده حل غیرقابل و لیل مشکلات جدیبه د هاتفاوت این و مقایسه اند که ارزیابیمختلف زناشویی بیان کرده

کارگیری مدل مارکف، منجر به نتایج دقیقی نخواهد شد. های مقطعی و بهکلی تدوین جدول عمر چندوضعیتی با استفاده از داده

 داده ا مناسب است و اگر چههها ساخت جدول عمر چندوضعیتی با این روش، صرفا برای تجزیه و تحلیل مقدماتی دادهطبق نظر آن

 .مورد استفاده قرار گیرند و مرگ توانند در راستای تقریب الگوهای ازدواج، طلاقمی اما دارند، فاصله زیادی مطلوب کیفیت از ها

چندوضعیتی را صرفاً برای اهداف توصیفی های مقطعی برای تدوین جداول کارگیری داده( نیز به132: 1982ویلکنز و همکاران )

 دانند.مناسب می

 انتقال، احتمال کند کهمی بیان فرض اول. است مارکف فرضیاتشدن نقض امکان تحقیق، این در شناختیروش مهم نگرانی یک

های در صورتی که وضعیت .است فعلی وضعیت در شدهصرف زمان از یا های قبلی ووضعیت از مستقل و دارد افراد بستگی سن به فقط

های زناشویی در آینده تاثیر بگذارد. از طرف دیگر، مدت زمانی که در تواند در احتمال انتقال وی بین وضعیتزناشویی قبلی فرد می

 .( ,1982Land & Schoen :277) شود نیز بر احتمال انتقال تأثیرگذار استهر وضعیت سپری می

آن،  و طبق ( ,1980Ledent :20) است. فرضی که در همه جداول عمر مشترک بوده 1ومین فرض مارکف، همگنی جمعیتد

تواند می . چنین فرضی( ,1989Belanger :1)دارند  یکسانی انتقال احتمال سنی، گروه و یک وضعیت یک در گرفته قرار افراد تمام

 2اجتماعی-ی اقتصادیهایژگیوچنین در تضاد کامل با واقعیت باشد. زیرا در واقعیت، خصوصیات فردی مانند نژاد یا قومیت و هم

های مختلف در یک جدول چندوضعیتی تاثیرگذار مانند وضعیت اشتغال، تحصیلات و درآمد، بر احتمال انتقال افراد بین وضعیت

 .( ,1980Ledent :21) هستند

های مقطعی شود، روش ساخت جدول عمر چندوضعیتی با استفاده از دادههمان طور که در قسمت پیشینه تحقیق مشاهده می 

فراهم شدن های ثبت آمار و ها در زمینه توسعه سیستممربوط به حدود نیم قرن پیش است. از آن تاریخ به بعد با تلاش دولت

                                                        
1 Population Homogeneity 
2 socioeconomic characteristics 
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های مقطعی . به طوری که امروزه دیگر استفاده از داده2اندبرای مطالعه تاریخچه زندگی ایجاد شده 1های آماریهای طولی، بستهداده

های طولی، اهتمام آوری دادهشود نهادهای مسئول کشور برای جمعهای چندوضعیتی مرسوم نیست. ازینرو پیشنهاد میدر تحلیل

 باشند. بیشتری داشته

چنین برای رفع نگرانی در مورد نقض شدن فرض همگنی جمعیت که از شروط اصلی استفاده از خاصیت مارکف است، هم

های مشترک، های مورد نیاز، افراد برحسب ویژگیشود به منظور ارتقای همگنی جمعیت، در صورت در اختیار بودن دادهپیشنهاد می

 وضعیتی ساخته شود.طور مجزا جدول چندهاز هم تفکیک شده و برای هر گروه ب

شود. تبیین های کمیّ و کیفی برای مطالعه وضعیت زناشویی توصیه میبه عنوان آخرین پیشنهاد، استفاده توأمان از روش

زیرا تصمیم  های کمّی تغییر وضعیت زناشویی، نتایج دقیقی را به دنبال نخواهد داشت.الگوهای ازدواج افراد صرفا با استناد به داده

چنین برای تشکیل و انحلال یک پیوند زناشویی، در ذهن افراد شکل می گیرد. درکی که هر فرد از شرایط زندگی خود دارد و هم

 تواندافراد، می خصوصیات های این چنینی دارد. به همین دلیل دانستنگیریآل های او، نقش بسزایی در تصمیماهداف و ایده

های مناسب، علاوه بر شود در تحقیقات آتی، با طراحی پیمایشدهد. از اینرو پیشنهاد می ارائه یرات خانوادهتغی مورد در توضیحی

جمع آوری داده های کمیّ ازدواج و طلاق، به کمک طراحی روش های تحقیق ترکیبی در راستای کشف ذهنیت افراد نیز تلاش 

 شود.

های مختلف تشکیل های مورد نیاز، حالتموجود و برآورد داده های مقطعیدهدر این مقاله سعی شد با استفاده حداکثری از دا

در بعضی موارد قابل دفاع  آمدهدستبهها، نتایج منفی نقص داده ریتأثخانواده برای زنان در کشور بررسی شود. هرچند به دلیل 

های ای محاسباتی، الگوهای ازدواج، از جمله ازدواجخطاه رساندنحداقلبهها و کارگیری دقیق شاخصنیستند، اما تلاش شده با به

  های مجدد شناسایی شده و گام کوچکی در حوزه مطالعات خانواده برداشته شود.، طلاق، بیوگی و ازدواجبار اول

 یسپاسگزار 

 .گرددیم یقدردان مانهیصم ،یباقر آرزو دکتر سرکارخانم و یکوشش دیمج دکتر یآقا جناب ارزشمند یهامشاوره و هاییراهنما از 

 منابع
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