
 

 

 813-171، 82،پاییز  و زمستان  82  ة/ سال چهاردهم، شمارشناسی ایران انجمن جمعیت
 مقاله پژوهشی 

تأثیر متغیرهای جمعیتی بر برآورد مصارف آب کشاورزی در ایران 

  (5939تا  5931)بازه زمانی 
 8زهرا سلطانی

 8شوازیجلال عباسیمحمد
 9علی باقری 

 0مجید کوششی 

 چکیده
شناسی محیط زیستی ، علاوه بر انـدازه جمعیـت، ترکیـب    در نظریات جدید جمعیت

از جمله ترکیب سنی و جنسـی، ترکیـب تحصـیلی و معیشـتی نیـز از دیگـر        جمعیتی

-است که بر رفتار جمعیت با محیط زیست پیرامونش تأثیر می ای عوامل شناخته شده

هـای موجـود در    نظریـات، تفـاوت  گذارد. این پژوهش بر آن است تا با الهام از ایـن  

هـای کشـور را بـر اسـاس متغیرهـای مختلـف        مصارف آب کشاورزی در شهرسـتان 
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هـای موردنیـاز  پـژوهش، از تلفیـق سـه بانـک اطلاعـاتی         جمعیتی تبیین نمایـد. داده 

سرشماری عمومی نفوس و مسکن، سرشـماری عمـومی کشـاورزی، و آمـاربرداری     (

براساس واحد شهرسـتان، بدسـت آمـده و بـا      سراسری منابع و مصارف آب کشور(،

روش مدلسازی معادلات ساختاری به روش حداقل مربعات جزئی، تجزیه و تحلیـل  

تـرین   شده است. نتایج حاکی است که هرچند متغیر اندازه جمعیت و خـانوار، اصـلی  

امـا ترکیـب معیشـتی،      متغیر جمعیتی تأثیرگذار بر مصارف آب کشاورزی بوده است،

امعــه روســتایی و ســطح تحصــیلات نســی و نســبت وابســتگی ســنی جترکیــب ج

برداران بخش کشاورزی نیز به طور مستقیم یا به واسطه متغیرهای سـطح اراضـی    بهره

 اند.و ترکیب الگوی کشت، بر مصارف آب کشاورزی تأثیرگذار بوده

جمعیت، محیط زیست، ترکیب معیشتی و تحصیلی ، مدلسازی  واژگان کلیدی:

  ArcGIS ساختاری، مصرف آب کشاورزی،معادلات 

 مقدمه و بیان مسأله

ای طولانی در علم جمعیت شناسی دارد. های جمعیتی بر منابع زیستی، سابقهشناسایی تأثیر متغیر

(، بـر  8832، اولین چـاپ  8222)8شناس متقدم، توماس رابرت مالتوسچنانچه مهمترین جمعیت

ی به مواد غذایی تأکید داشت و به تبعیت از او اکثـر  نقش اندازه جمعیت بر کاهش سرانه دسترس

مطالعات جمعیتی در حوزه محیط زیست و منابع زیستی متمرکز بر اثر اندازه و رشد جمعیت بـر  

، ارلـیش و  8385ارلـیش ، 8328و  8360 8بـازراپ تغییرات دسترسی به منابع زیستی بوده است )

0، ارلیش، ارلیش و دیلی8388 9هلدرن
 6و مدوز، مـدوز و رانـدرز   8388و دیگران 0، مدوز8339 

اند تا عـلاوه  شناسان تلاش کرده های اخیر برخی جمعیترسد که طی سال(. اما به نظر می8338
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بـه  بر منابع زیستی ارزیابی نمایند.  را نیز بر رشد و اندازه جمعیت، نقش دیگر متغیرهای جمعیتی

تی )ترکیب سنی و جنسی و سطوح درآمـدی(،  ، در کنار اندازه جمیعت، ترکیب جمعیعنوان مثال

( به طـور مسـتقیم و غیرمسـتقیم )تمایـل بـه      8555) 8( و هانتر8332و دیگران ) 8کلرتوسط مک

لوتز،  مهاجرت(، بر رفتار جمعیت با محیط زیست پیرامونش تأثیرگذار تشخیص داده شده است.

یـت و لـوتز و استرایسـنیگ    (  بر پارامتر ترکیـب تحصـیلی جمع  8580) 9و استرایسینگ موتارک

( بر نقش تغییرات در اندازه و سـاختار جمعیـت در  ظرفیـت انطبـاق بـا تغییـرات آب و       8580)

اند. علاوه بر موارد یادشده، برخی مطالعات حوزه منابع آبی نیز بر تأثیرگذاری  هوایی توجه داشته

ر بر منـابع آبـی تأکیـد    ترکیب تحصیلی و معیشتی و همچنین ساختار سنی بر فشار یا تعدیل فشا

 (.8553 0برنامه ارزیابی آب جهانی، 8588، فروزانی و کرمی 8555 0اند )اولسون نموده

همین رویکرد جدید در مطالعات جمعیتی در حوزه محیط زیست و نیز مطالعات مـرتبط بـا   

ش متغیـر جمعیـت را در یکـی از    نق ـمنابع زیسـتی، نقطـه روشـنی بـود بـرای اینکـه بخـواهیم        

برانگیزترین مسائل محیط زیستی دوران معاصر در حوزه مدیریت منابع آب مورد بررسـی   چالش

های جمعیتـی بـر مصـارف آب کشـاورزی کـه بـه تعبیـر        قرار دهیم. در این بررسی، نقش متغیر

باشـد،  های آب در کشور مـی درصد از سهم کل برداشت 38کننده ( برداشت8930وزارت نیرو )

 ت.در کانون توجه قرار گرف

مانعی جدی برای بررسی ، هرچند فقدان اطلاعات جامع در خصوص موضوع مورد پژوهش

های موجود در چند بانک اطلاعاتی، امکان با ادغام دادهاین پژوهش پرسش اولیه تحقیق بود، اما 

های جمعیتی بر مصارف آب کشور را فراهم نمـود. پـس از ادغـام    ارزیابی مقطعی از تأثیر متغیر

اطلاعاتی، چارچوب اصلی این پژوهش برای پاسخ به این پرسش کلیدی شکل گرفت های بانک

هـای  هـای متغیـر  توان بـا تفـاوت  های موجود در مصارف آب کشاورزی را می که چقدر تفاوت

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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)نظیر جمعیت و خانوار، ترکیب سنی، جنسی و معیشـتی روسـتایی، توزیـع جغرافیـایی     جمعیتی 

 تبیین نمود. بردار بخش کشاورزی( ت بهرهجمعیتی و نیز ترکیب تحصیلی جمعی

 مبانی نظری

( بـا عنـوان   8832: اولـین چـاپ   8222سال از انتشار اثر مهـم مـالتوس )   855هم اکنون بیش از 

گذرد. وی در این اثر بـه رابطـه بـین جمعیـت و منـابع      ای در خصوص اصل جمعیت  میرساله

ا بـر کمبـود محصـولات غـذایی بـه      زیستی پرداخت و تلاش کرد تا پیامدهای رشد جمعیـت ر 

های مالتوس مورد توجه قرار گرفـت و  تصویر کشد . از نیمه قرن بیستم به بعد، بار دیگر نگرانی

هـای جمعیتـی، اقتصـادی و محـیط     ریـزی ها و برنامـه رشد و اندازه جمعیت در بسیاری از مدل

 (. 8589و همکاران 8زیستی مدنظر قرار گرفت )استفنسن

یک بار دیگر  8385ویژه در دهه ی رابطه بین جمعیت، منابع و محیط زیست بهبه هم پیوستگ

بمـب  "( به طور جدی مورد بحث قرار گرفت. کتاب معروف وی با عنوان 8385) 8توسط ارلیش

"جمعیت
تصـویری   8365و  8305هـای  در حالی منتشر شد که رشد شـدید جمعیـت در دهـه   9

محیطـی ناشـی از آن را در سـطح     هـای زیسـت  آسـیب و  0جمعیتیکننده از مخاطرات بیشنگران

ای بـرای مدلسـازی   هـای پیچیـده  به بعد، مدل8385جهانی ایجاد کرده بود. به طور کلی، از دهه 

مدوز و دیگـران   نحوه ارتباط بین تغییرات جمعیتی و تغییرات زیست محیطی، توسعه داده شد )

و محیط  های فکری در حوزه جمعیتیان(. البته، برخی جر8338و مدوز، مدوز و راندرز  8388

زیست نیز در همین بازه زمانی ارائه شدند کـه دیـد مسـاعدی نسـبت بـه نظریـات مالتوسـی و        

نئومالتوسی نداشتند. در این آرای متفاوت، رشد اندازه جمعیت و به تبع آن تراکم جمعیت جنبـه  

اهرمی برای افزایش خلاقیت و  کننده نداشت. حتی این نظریات از تراکم جمعیت به عنواننگران

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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-های غذایی یاد مـی وری استفاده از منابع و افزایش ظرفیتتوسعه فناوری و همچنین بهبود بهره

 (. 8328، 8360کردند )بازراپ 

با وجود اختلاف نظرهایی که در مورد چگونگی تأثیرگـذاری متغیرهـای جمعیتـی بـر محـیط       

یادشده، در یک ایده مشترک بودند. وجه مشترک ایـن  زیست و منابع زیستی وجود داشت، نظریات 

تواند متغیر بسیار تأثیرگـذاری بـر مصـرف منـابع زیسـتی باشـد.       آراء این بود که اندازه جمعیت می

تـرین متغیـر جمعیتـی همـواره کـه در      اندازه جمعیت به عنوان شـناخته شـده  همین امر سبب شد، 

مـارک، لاندکویسـت   گیرد )فالکناستفاده قرار میهای منابع آب مورد ارزیابی مصارف و محدودیت

 (.8585و دیگران  0، کوما8553و دیگران  9، راکسترم8332 8، سکلر88323و ویدسترند

های اخیر به حال، شواهد حاکی از آن است که غیر از اندازه و رشد جمعیت، در سالدر عین

تی تأثیرگـذار بـر محـدودیت منـابع     های جمعیریزان به سایر متغیرتدریج توجه محققین و برنامه

زیستی و محدودیت منابع آب نیز معطـوف شـده اسـت. تعـداد خانوارهـا از جملـه متغیرهـای        

ای جمعیت، محیط زیسـت و منـابع زیسـتی، مـورد     رشتهجمعیتی است که در مطالعات اخیر بین

ه رشد جمعیـت،  توجه قرار گرفته است. بر اساس این مطالعات، افزایش تعداد خانوارها، نسبت ب

تری بر محیط زیست، افزایش استفاده از منابع زیستی و مصـارف آب داشـته اسـت     تأثیر مخرب

(. تعـداد خانوارهـا در جهـان امـروز رو بـه      8330و دیگران  کلر ، مک8550 0)کوران و دشربینین

تاری افزایش است. افزایش تعداد خانوارها به واسطه ترکیبی از رشد جمعیت ساده و تغییرات رف

شود خانوارهای بیشتری در همان اندازه جمعیت ایجاد دهد که سبب می در بعد خانوارها رخ می

( کـه تعـداد   8559 6شوند. بنابراین با توجه به تحـولات چشـمگیر در حـوزه خـانواده )کـایلمن     

خانوارها را افزایش داده است، هم از جهت وابستگی اقتصاد به تعداد خانوارها و هـم از جهـت   

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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( 8333 8جویی در مصـرف آب، )مـارتین   گذاری در ابزارهای فنی صرفه ش اثربخشی سرمایهکاه

های جمعیتی مؤثر بر مصـارف آب  متغیرتواند دیدگاه بهتری را در خصوص مطالعه این متغیر می

 در اختیار بگذارد. 

های اخیر در بررسی مصارف منـابع زیسـتی نظیـر آب    ترکیب تحصیلی جمعیت نیز در سال

های برآورد امنیت آبی نیز وارد شـده اسـت.    ثیرگذار تشخیص داده شده و حتی در برخی مدلتأ

( با ایـن اسـتدلال کـه تعارضـاتی کـه در خصـوص منـابع آبـی در         8555) 8برای نمونه اولسون

کشورهای مختلف ممکن است شکل بگیرد تنها ناشی از کمبود آب نیست بلکـه ناشـی از عـدم    

با کمبود آب است، ترکیب تحصیلی جمعیت را یکی از عوامل تأثیرگـذار  توانایی انطباق کشورها 

کند. همچنین شاخص فقر آبـی  پذیری اجتماعی در برابر کمبود آب ارزیابی می بر ظرفیت انطباق

9کشاورزی )
AWPI  نیز ترکیب تحصیلی کشاورزان را به عنوان شاخصی برای سنجش توانـایی )

گیـرد   وری آب کشاورزی در نظـر مـی   الگوهای پایدار بهرهجامعه کشاورزی برای تطبیق خود با 

و استرایسینگ  لوتز، موتارک(. بر این مبنا، در حوزه جمعیت شناسی نیز 8585)فروزانی و کرمی 

اجتمـاعی تبیـین   -های اقتصادی (، با وارد کردن متغیر ترکیب تحصیلی جمعیت در سناریو8580)

گـذارد،   ی که بر وضعیت دسترسی به منابع آبی تأثیر میها با تغییرات اقلیم کننده مواجهه جمعیت

آوری بیشـتر   بر نقش آموزش عمومی برای کاهش پیامدهای منفی ناشـی از تغییـر اقلـیم و تـاب    

 اند. ها در برابر تغییر اقلیم تأکید داشته جمعیت

های مهم جمعیتی تأثیرگـذار بـر کمیـت و    ترکیب وضعیت اقتصادی نیز یکی دیگر از ویژگی

فیت دسترسی به منابع آبی و فشار بر منابع محیط زیستی ارزیابی شده اسـت )برنامـه ارزیـابی    کی

هـا در   های انسانی به واسـطه برخـی مکانیسـم   (. همچنین ترکیب سنی جمعیت8553جهانی آب 

تغییر شرایط محیط زیستی و تغییر در مصارف آب، مؤثر ارزیابی شده است. برای نمونـه، میـزان   

هـای مختلـف سـنی متفـاوت اسـت و همچنـین از       ی مصارف بهداشتی در گروهمصرف آب برا
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Martin 

2 Ohlsson 

3 Agricultural Water Poverty Index 
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تواند توزیع جغرافیـایی جمعیـت و   کند و میکه تمایل به مهاجرت بر مبنای سن تغییر میآنجایی

تواند ترکیب شغلی یـا   به تبع آن استفاده از مصارف آب را در مناطق تغییر دهد. همچنین سن می

یر قرار دهد و به تبع آن مصارف آب نیز تغییـر پیـدا کنـد )برنامـه     تحصیلی جمعیت را تحت تأث

( بر نقشی که تغییـرات انـدازه و سـاختار    8580لوتز و استرایسنیگ )(. 8553ارزیابی جهانی آب 

تواند در تغییر ترکیب سطح تحصـیلات جمعیـت و بـه تبـع آن ظرفیـت انطبـاق بـا        جمعیت می

هـای  اند تـا توانـایی تطبیـق چـالش     و تلاش کرده  کرده تغییرات آب و هوایی داشته باشد، تأکید

ها با تغییرات آب و هوایی را بر اساس متغیرهای سـنی، جنسـی و   اقتصادی و اجتماعی جمعیت

 سطح تحصیلات ترسیم نمایند. 

با وجود مطالعات و نظریاتی که بیان شد، برخی منابع علمی به این موضوع اشاره دارنـد کـه   

اید به خودی خود بر مصارف آب موردنیاز تأثیرگذار نباشند و تأثیرگـذاری  متغیرهای جمعیتی ش

ها به واسطه ایجاد تغییراتی در برخی متغیرهـای میـانی نظیـر تغییـرات در وضـعیت کـاربری       آن

های کشـاورزی  اراضی و توسعه اراضی کشاورزی، تغییرات در الگوی کشت و تغییرات در شیوه

( ضـمن ارائـه آرایـی در خصـوص تـأثیرات      8555( و هـانتر ) 8332کلـر و دیگـران )  مکباشد. 

متغیرهای تعداد، توزیع و ترکیب بر محیط زیست و منابع زیستی نظیر آب، بـر نقـش متغیرهـای    

: 8930) 8ویکـس کنند.  میانجی در رابطه تأثیرگذار و تأثیرپذیر جمعیت و محیط زیست تأکید می

هـای  های در حال توسعه باعث توسعه زمینکند که فشار جمعیت در کشور( روایت می085ص 

های تحت آبیاری را در طول زمان افزایش داده است. البته ما کشاورزی شده است و مقدار زمین

-همچنان به واسطه برخی متغیرهای جمعیتی، نظیر گسترش شهرنشینی، در معرض کاهش زمـین 

زمـین،   8سازی ظرفیت تحمـل (، در مدل8922های کشاورزی آبی هستیم. مدوز، راندرز و مدوز )

هـای  های زیرکشـت تأکیـد دارنـد. برخـی چـارچوب     بر نقش متغیرهای جمعیتی بر میزان زمین

اند، این ایده را مطرح محیطی، توسعه داده شدهجدیدی که برای تبیین مسائل و مشکلات زیست

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1Weeks 

2Carrying capacity 
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یلات کنند که متغیرهای جمعیتی نظیر اندازه جمعیت، ساختار سـنی جمعیـت و سـطح تحص ـ   می

ها و فشارها نظیر تغییر کاربری اراضی و یـا  توانند نیروهای محرکی باشند که به برخی فعالیتمی

های معیشتی بیانجامند و از این طریق بر تغییر منابع زیسـتی و محـیط زیسـت    لزوم تنوع فعالیت

 (.  8550 8کریستنسنمؤثر باشند )

گذاری برای ارتقای سطح تحصـیلی   یهبازراپ نیز هر دو عامل تراکم جمعیت و افزایش سرما

رو معتقد  داند و از این برداری از زمین، مؤثر می های بهره را بر عمقی شدن کشت و بهبود مهارت

بـرداری آبـی    برداری از زمین و افزایش بهره است که ارتقای سطح تحصیلی به عقلانی شدن بهره

هـای متعـددی    بر اساس شـاخص  توانانجامد. عمقی شدن کشت را می از اراضی کشاورزی می

؛ 8360نظیر شاخص اراضی آبـی و شـاخص توزیـع اراضـی مـورد ارزیـابی قـرار داد )بـازراپ         

رسـد کـه در کنـار انـدازه     (. بنابر آنچه ذکر شد، به نظـر مـی  8920پور ؛ ابراهیم8928پور  ابراهیم

بت وابسـتگی  جمعیت، بتوان متغیرهایی نظیر تعداد خانوار، ترکیب سنی و جنسی جمعیـت، نس ـ 

هـای روسـتایی بـر مصـارف آب     سنی، ترکیب معیشتی و ترکیب تحصیلی را به ویژه در جمعیت

کشاورزی تأثیرگذار تشخیص داد. البته همچنانکه توضیح داده شد، ایـن متغیرهـا هـم بـه طـور      

مستقیم و هم به طور غیرمستقیم و به واسطه متغیرهایی نظیر سطح اراضی کشـاورزی، تغییـر در   

های کشاورزی، بر مصارف آب کشاورزی ی کشاورزی از دیم به آبی و تغییر در نوع فعالیتالگو

تـوان نحـوه تأثیرگـذاری متغیرهـای جمعیتـی را بـر مصـارف آب        باشند. بنـابراین، مـی  مؤثر می

 خلاصه نمود.  8کشاورزی در چارچوب مدل ارائه شده در تصویر 
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 مفهومی نحوه تأثیرگذاری متغیرهای جمعیتی بر مصارف آب کشاورزی( مدل 7تصویر

، در فشـار روز  تغییر و تحولات اندازه جمعیت در کنـار برخـی متغیرهـای اقلیمـی    در ایران، 

افزون به منابع زیستی و به ویژه افزایش مصارف آب، مؤثر تشـخیص داده شـده اسـت )مـدنی،     

، عباسی شـوازی  8558 8، منوچهری و طباطبایی، مطیعی8580، مدنی 88586آقاکوچک و میرچی

های برآورد مصارف آب در کشور بر اندازه جمعیت، بـه عنـوان یـک    ( و مدل8936و همکاران 

(. همچنـین، معـدود مطالعـاتی نظیـر     8938انـد )مسـگران و آزادی   متغیر تأثیرگذار توجه داشـته 

تحصـیلی را در مصـارف آب   های جمعیتی نظیر ترکیب شاخص فقر آبی کشاورزی، برخی متغیر

اند، اما صرفاً به ارائه یـک الگـوی کیفـی از چنـین ارتبـاطی اکتفـا       کشور تأثیرگذار تشخیص داده

هـای  (. همین خلأ جدی در ارزیـابی کمـی تأثیرگـذاری متغیـر    8585 9اند )فروزانی و کرمیکرده

ز شـویم و بـه   جمعیتی مختلف بر مصارف آب، ما را بر آن داشت که بر چنین موضوعی متمرک ـ

کننـده آب  ویژه از آنجایی که کشاورزی در ایران همچون اکثر کشورهای دنیا بزرگترین مصـرف 

شود، مصارف آب کشاورزی، در کانون توجه این مطالعه قرار گرفـت. سـوال   در کشور تلقی می
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1 Madani, Aghakouchak & Mirchi 

2 Motiee, Monouchehri & Tabatabai 

3 Forouzani & Karami 
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خـش  بـرداری از منـابع آبـی در ب    های میزان بهرهتوان تفاوتاصلی این است که تا چه اندازه می

برداری از منابع آبی در طول یک سال آبی و نوع منبع آبی مـورد اسـتفاده(    کشاورزی )میزان بهره

های مختلف کشور )اندازه جمعیت روسـتایی، تعـداد   های جمعیتی شهرستانرا بر اساس ویژگی

خانوار روستایی، نسبت معیشت کشاورزی به غیرکشـاورزی، ترکیـب سـنی و جنسـی جمعیـت      

هـای  برداران بخش کشاورزی، سطح اراضـی کشـاورزی، شـیوه    یب تحصیلی بهرهروستایی و ترک

 های کشاورزی( تبیین کرد؟کشت و تنوع فعالیت

 ها  روش و داده

ایـده   ای اسـت،  رشـته  اصلی پژوهش که موضوعی میـان این تحقیق، به منظور پاسخ به پرسشدر 

استفاده قـرار گرفـت. بـه طـور کلـی      های اطلاعاتی موجود مورد  تحلیل ثانویه و ادغام بانک داده

های سنتی، تبدیل اطلاعات به دانش کاربردی، مبتنی بر تفسیر و توان گفت در تجزیه و تحلیل می

امـا   (؛8336 8شاپیرو و اسمیت ها در یک چارچوب معین بود )فیاد، پیاتسکیتجزیه و تحلیل داده

ای دوران معاصر که استنباط روابط رشتههای میاناین رویکرد، پاسخگوی دامنه وسیعی از پرسش

رو، رویکرد جدیـدی مبنـی   کند، نیست. از اینهای مختلف علمی را ناگزیر میپیوسته حوزههمبه

ای مـورد اسـتقبال    به طورگسـترده  8335ها از دهه های داده مختلف برای پژوهشبر ادغام پایگاه

ای انجام این پـژوهش نیـز بـا الهـام از     (. بانک داده موردنیاز بر88588قرارگرفته است )گرنسکیو

 ایجاد شد. 8همین ایده و از تلفیق سه بانک داده مندرج در جدول 

های کشور ایران است. بر اساس تعاریف مرکـز آمـار   واحد تحلیل در این پژوهش، شهرستان

واحدی از تقسیمات کشوری با محدوده جغرافیایی معـین اسـت کـه از    (، شهرستان 8932ایران )

هم پیوستن چند بخش همجوار کـه از نظـر عوامـل طبیعـی، اجتمـاعی، اقتصـادی، سیاسـی و         به

لازم بـه ذکـر اسـت     .اند، تشکیل شده است فرهنگی، واحد متناسب و همگنی را به وجود آورده

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Fayyad, Piatestky-Shapiro & Smyth 

2 Gorunescu 
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های سازی اطلاعات بانکشهرستان بود و یکسان 055، 8935های کشور در سال تعداد شهرستان

البته با توجه بـه اصـلاحاتی کـه در    ی همین مرجع زمانی انجام شده است. آماری مختلف بر مبنا

( 8935هـای سـال   شهرستان کشور )براساس مرزبندی 988شود، در نهایت ادامه توضیح داده می

  به عنوان واحد آماری تحلیل انتخاب شد.

 های استخراج شده از آنو دادههای داده مورد استفاده در پژوهش (  مشخصات بانک7جدول

 ها شرح داده مرجع آماری

نتایج سرشماری عمومی نفوس و 
 8935مسکن 

 واحد آماری: شهرستان
هـای  ها: تعداد جمعیت، تعداد خانوار هرشهرستان، جمعیـت در گـروه  داده

سنی و جنسی، اشتغال در بخش کشاورزی و غیرکشـاورزی، )بـه تفکیـک    
 کل، شهری و روستایی(

یج تفصیلی سرشماری کشاورزی نتا
8939 

 واحدآماری: شهرستان
هـای  ها: سطح و الگوی کشت، اشـتغال کشـاورزان بـه انـواع فعالیـت      داده

 برداران بخش کشاورزیکشاورزی، ترکیب تحصیلی بهره

اطلاعات طرح آماربرداری سراسری 
منابع و مصارف آب سطحی و 

 8935-8926زیرزمینی 

ظیر میزان تخلیه هـر منبـع آبـی، درصـد مصـارف      ها شامل اطلاعاتی نداده
استفاده از هر منبع آبی برای تامین مصارف شـرب، صـنعت و کشـاورزی،    

 نوع منبع آبی.

اطلاعات مندرج در دو بانک اصلی اطلاعاتی )اطلاعات سرشماری عمومی نفوس و مسـکن و  

حـد آمـاری   اطلاعات سرشماری عمومی کشاورزی( از سـه بانـک اصـلی پـژوهش، بـر اسـاس وا      

تـک منـابع   شهرستان قابل دسترس بود. اما اطلاعات آماربرداری منابع و مصارف آب، بر مبنای تک

برداری )یا همان نقاط برداشت آب( در سراسر کشور )به تفکیک شـش نـوع منبـع آبـی چـاه،       بهره

داول رو در مرحله نخسـت، تمـامی ج ـ  آوری شده بود. از این  چشمه، نهر، قنات، پمپ و نهر( جمع

های کشور  دریافت شد و سپس با اسـتفاده توامـان از نـرم افـزار     مرتبط با نقاط برداشت آب استان

ArcGIS   سـطوح   8و اکسل، بر اساس مشخصات جغرافیایی، نقاط برداشت آب، با فایـل تصـویری

(. پس از ان مرحلـه، مصـارف آب کشـاورزی    8استانی و شهرستانی کشور تطبیق داده شد )تصویر 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1Shape File 
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رستان )بر اساس میزان تخلیه منابع آبی هر شهرستان که صرف هرگونـه فعالیـت کشـاورزی    هر شه

 و با دو بانک اطلاعاتی دیگر ادغام گردید. استخراج گردیدشده است(، 

های لازم به توضیح است که با توجه به اینکه اطلاعات مرتبط با مصارف آب در شبکه

اری منابع و مصارف آب منعکس نشده بود، آبیاری و زهکشی در بانک اطلاعاتی آماربرد

اطلاعات مرتبط با مصارف این بخش به طور جداگانه از شرکت مدیریت منابع آب ایران اخذ 

ها به تفکیک سطح شهرستانی  توجه به موقعیت جغرافیایی شبکه گردید. سپس این اطلاعات با

به دلیل اینکه اطلاعات برآورد و به مصارف آب کشاورزی هر شهرستان، اضافه شد. همچنین 

ها، به علت ملاحظات محرمانگی در بانک مرتبط با مصارف آب کشاورزی برخی شهرستان

شهرستان کشور که  83ها آماربرداری منابع و مصارف درج نشده بود، در مرحله اصلاح داده

 شدند.های پرت از بانک داده تلفیقی کنار گذاشته مشمول چنین شرایطی بودند به عنوان داده

 8ها و متغیرهای موجود در پژوهش بر اساس مدل مفهومی تصویر در مرحله بعد شاخص

استخراج گردیدند. متغیرهای مستقل جمعیت و خانوار، ترکیب معیشتی، ترکیب سنی، نسبت 

وابستگی سنی و ترکیب جنسی از سرشماری عمومی نفوس و مسکن؛ متغیر مستقل ترکیب 

های کشاورزی سطح اراضی، ترکیب الگوی کشت و ترکیب فعالیتتحصیلی و متغیرهای میانجی 

از سرشماری کشاورزی و متغیر وابسته مصارف آب کشاورزی چنانچه شرح آن رفت، از 

هایی ، شاخص8آماربرداری سراسری منابع و مصارف آب کشور استخراج شده است. در جدول 

جزئیات مرتبط با  9ت و در جدول که برای سنجش هر متغیر به کار رفته است، معرفی شده اس

ها شرح داده شده است. توصیف آماری هر شاخص و نیز نتایج آزمون نرمال بودن شاخص

های پژوهش، از قابل مشاهده است، به منظور ارزیابی نرمال بودن شاخص 9همچنانکه در جدول 

گر سطح معناداری از استفاده شد. در این آزمون ا SPSSافزار اسمیرنوف و نرم-آزمون کولموگروف

درصد باشد، شاخص  0درصد بیشتر باشد، شاخص نرمال و اگر سطح معناداری کمتر از  0

صوص ارزیابی آزمون نرمال بودن در خ 9شوند. با توجه به نتایج جدول غیرنرمال ارزیابی می

 باشند. های مورد نیاز برای سنجش متغیرها غیرنرمال میتوان دریافت که اکثر شاخص می
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-( توزیع جغرافیایی نقاط برداشت آب از منابع آب زیرزمینی )چاه، چشمه، قنات( و سطحی )آب4تصویر

بند، نهر و پمپ( به تفکیک سطوح استانی و شهرستانی )منبع: اطلاعات طرح آماربرداری منابع و مصارف آب 

7414-7431) 

 چشمه
 چاه

 قنات

 بندآب نهر

 قنات
 پمپ
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 ( تعاریف عملیاتی متغیرهای پژوهش4جدول

 شاخص متغیرها

 سازه اندازه جمعیت
 اندازه جمعیت

 اندازه جمعیت روستایی

 سازه تعداد خانوار
 تعداد خانوار

 تعداد خانوار روستایی

تک سنجه توزیع 
 جغرافیایی

 درصد روستایی بودن جمعیت هر شهرستان

 سازه ترکیب معیشتی
 کشاورزی به کل شاغلین روستایی درصد شاغلین

 درصد شاغلین کشاورزی به کل شاغلین

 سازه ترکیب سنی
 میانه سنی جمعیت روستایی

 میانگین سنی جمعیت روستایی

تک سنجه نسبت 
 وابستگی سنی

  855نسبت وابستگی سنی روستایی )نسبت وابستگی سنی بیانگر این است که در ازای هر 
سال( قرار دارند، چند نفر در زیر سن کار و  60-80فعالیت ) نفری که درسنین کار و

فعالیت و چند نفر در سنین بازنشستگی یا به بیان دیگر چند نفر خارج از سن فعالیت قرار 
 ((22: ص 8922دارند )سرایی 

 سازه ترکیب جنسی

زن، چه تعداد  855نسبت جنسی روستایی )نسبت جنسی بیانگر آن است که به ازای هر 
 رد در جمعیت وجود دارد(م

سال(،  60-80نسبت جنسی جمعیت فعال روستایی )جمعیت واقع در سنین کار و فعالیت)
 شود(جمعیت فعال نامیده می

سازه ترکیب 
 تحصیلی

-های مرتبط با سطح تحصیلی بهرهبندیمیانه تحصیلی بهره برداران کشاورزی )به طبقه

یلی، وزن داده شده است )برای نمونه بی سواد های تحصبرداران، بر اساس متوسط سال
 و ...( و سپس میانه سطح تحصیلی برآورد شده است( 2، راهنمایی 0، ابتدایی 5معادل 

 برداران کشاورزیدرصد باسوادی بهره

تک سنجه سطح 
 اراضی

 سطح اراضی کشاورزی و باغی

تک سنجه ترکیب 
 الگوی کشت

 آبیدرصد  بهره برداران با الگوی کشت 

تک سنجه ترکیب 
فعالیت های 

 کشاورزی

 های کشاورزی های زراعی و باغی از کل فعالیت درصد فعالیت

تک سنجه مصارف 
 آب کشاورزی

 مصارف آب کشاورزی



 

 

 

 

 

 885  تأثیر متغیرهای جمعیتی بر برآورد مصارف آب کشاورزی در ایران ...  

  

 

های کشور در سال قابل مشاهده است، به طور متوسط شهرستان 9که در جدول  همچنان

 اند. درصد روستایی بودن جمعیت، حدود دویست هزار نفر جمعیت روستایی داشته8935

درصد در شهرستان اندیکای  30ها از حدود نیم درصد در شهرستان تهران تا حدود شهرستان

کمتر از  8935های کشور در سال درصد شهرستان 05استان خوزستان متغیر بوده و بیش از 

آن است که در حدود ها حاکی از اند. همچنین نتیجه بررسیدوازده هزار خانوار روستایی داشته

های کشور، اشتغال به کشاورزی معیشت حداقل نصف جمعیت روستایی نیمی از شهرستان

 دهد.شهرستان را تشکیل می

توان نیز می 9درخصوص متغیرهای مرتبط با ترکیب سنی و تحصیلی مندرج در جدول 

سال در  89 و 85مشاهده نمود که دامنه میانگین و میانه سنی جمعیت روستایی از حدود 

 88/98و  65/09هایی نظیر زابل و زاهدان در استان سیستان و بلوچستان تا حداکثر شهرستان

سال در شهرستان تفرش استان مرکزی گسترده است. نسبت وابستگی سنی جمعیت روستایی به 

باشد. توزیع نسبت جنسی جمعیت روستایی در سنین کار و درصد می 05طور متوسط حدود 

تر نسبت به نسبت جنسی جمعیت فعال روستایی است. سطح تحصیلی بهره می زنانهفعالیت ک

برداران بخش کشاورزی در هر شهرستان بسیار پایین است و بالاترین میانگین سطح تحصیلی 

باشد که سطح های کشور مرتبط با شهرستان طالقان میبرداران بخش کشاورزی در شهرستانبهره

 ها راهنمایی گزارش شده است اران کشاورزی آنبردتحصیلات متوسط بهره

درصد  88حاکی از آن است که به طور متوسط  9متغیرهای میانجی مندرج در جدول 

های گسترده در شوند و از بین تمامی فعالیتهای کشور به روش دیم آبیاری میاراضی شهرستان

ر، پرورش ماهی، حوزه کشاورزی که شامل زراعت و باغداری، دامپروری، پرورش طیو

برداران کشاورزی هر درصد از بهره 65شود حدود ای و ...، میزنبورداری، کشت گلخانه

شهرستان به زارعت و باغداری که به طور مستقیم مصرف کننده آب کشاورزی هستند، 

هکتار تا نزدیک  83های کشور از که دامنه سطوح اراضی شهرستان اند. همچنین در حالی اختهپرد
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های کشور سطح اراضی کمتر از درصد شهرستان 05هزار هکتار متغیر است، در بیش از  055 به

های کشور باشد. در خصوص متغیر وابسته مصارف آب کشاورزی شهرستان هزار هکتار می 88

 888های کشور حدود توان دریافت که متوسط مصارف آب کشاورزی در شهرستاننیز می

 باشد.می میلیون مترمکعب آب در سال

های موجود در بانک اطلاعاتی تلفیقی و نتایج ارزیابی نرمال بودن ( توصیف آماری شاخص4جدول 

 هاشاخص

 آزمون

-کولموگروف
 اسمیرنوف

 توصیف آماری

 نام متغیر

 آماره معناداری

انحراف 
استاندارد 
 معیار

 میانه میانگین کمینه بیشینه

تعداد 
داده 
 معتبر

555/5 903/5 00385 838600 8258 00285 08989 988 

اندازه جمعیت 
روستایی 

 شهرستان )نفر(

555/5 806/5 088682 2839805 0869 836085 38868 988 
اندازه جمعیت 
 شهرستان )نفر(

855/5*8 505/5 86/88 90/30 08/5 28/00 85/00 988 
درصد روستایی 
 بودن جمعیت )%(

555/5 809/5 88506 29880 36 80858 88900 988 

تعداد خانوار 
روستایی 
 شهرستان

555/5 988/5 802808 8692885 886 00088 80860 988 
تعداد خانوار 
 شهرستان

555/5 83/5 55/88 85/38 88/5 50/05 52/08 988 

ترکیب معیشتی 
جمعیت روستایی 

)%( 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 نشانه *، به معنای نرمال بودن توزیع متغیر است. 8
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بی نرمال بودن های موجود در بانک اطلاعاتی تلفیقی و نتایج ارزیا( توصیف آماری شاخص4دول ادامه ج

 هاشاخص

 آزمون

-کولموگروف
 اسمیرنوف

 توصیف آماری

 نام متغیر

 آماره معناداری

انحراف 
استاندارد 
 معیار

 میانه میانگین کمینه بیشینه

تعداد 
داده 
 معتبر

855/5* 590/5 38/86 80/28 02/5 88/98 80/98 988 

ترکیب معیشتی 
جمعیت 
 شهرستان)%(

555/5 560/5 08/9 65/09 58/88 88/95 53/95 988 

میانگین سنی 
جمعیت روستایی 

 )سال(

555/5 580/5 98/9 88/98 60/88 20/88 39/88 988 

میانه سنی 
جمعیت روستایی 

 )سال(

555/5 856/5 03/3 89/23 88/0 88/02 88/06 988 
نسبت وابستگی 
 سنی روستایی

555/5 852/5 38/2 80/806 88/28 58/858 08/33 966 

 نسبت جنسی 
جمعیت فعال 

 روستایی

555/5 853/5 80/6 00/890 86/35 80/858 33/855 966 
نسبت جنسی 
 جمعیت روستایی

525/5 500/5 93/8 80/6 88/8 92/8 95/8 988 

میانه سطح 
تحصیلی 

برداران )سال  بهره
 تحصیلی(

589/5 500/5 05/85 855 85/95 08/66 96/68 988 
درصد باسوادی 

 برداران )%(بهره

555/5 882/5 00088 920080 83 08568 86258 988 

سطح اراضی 
کشاورزی 
 )هکتار(
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های موجود در بانک اطلاعاتی تلفیقی و نتایج ارزیابی نرمال بودن ( توصیف آماری شاخص4دول ادامه ج

 هاشاخص

 آزمون

-کولموگروف
 اسمیرنوف

 توصیف آماری

 نام متغیر

 آماره معناداری

انحراف 
استاندارد 
 معیار

 میانه میانگین کمینه بیشینه

تعداد 
داده 
 معتبر

555/5 805/5 60/80 855 88/9 82/88 28/86 988 
-درصد بهره

 برداران آبی )%(

569/5 500/5 20/88 88/28 82/85 89/02 68/02 988 

درصد 
های  فعالیت

زراعی و باغی 
)%( 

555/5 860/5 888 0/8983 559/5 888 806 988 

میزان مصارف 
رزی آب کشاو

(MMC/Year) 

 توضیح *: توزیع متغیر نرمال است.

هـای پارامتریـک و   با توجه به توزیع غیرنرمال متغیرهای پژوهش، امکـان اسـتفاده از آزمـون   

هـا کـه بـه    های رایج تجزیه و تحلیل  مبتنی بر تحلیل کوواریـانس داده همچنین استفاده از روش

هـای مـدل مفهـومی    شت. از سوی دیگر ویژگیباشند، وجود ندانرمال بودن متغیرها حساس می

سازی معادلات ساختاری برای تجزیـه و تحلیـل   کرد که از روش مدلاستخراج شده، ایجاب می

آوری شده به صورت کمی در قالبی چند متغیره مورد تجزیه های جمعها استفاده شود و دادهداده

هـا، ضـروری بـود    نرمال بودن توزیع دادهویژه به دلیل غیرو تحلیل قرار گیرد. بر این اساس و به

 PLS-SEMیا بـه اختصـار   8رویکرد مدلسازی معادلات ساختاری به روش حداقل مربعات جزئی

 تحلیل شود. SmartPLSافزار ها با استفاده از نرمدر دستور کار قرار گیرد و داده

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Partial Least Square Structural Modeling Equation 
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ل مربعـات  توان گفت رویکرد مدلسازی معادلات ساختاری بـه روش حـداق  به طور کلی، می

در معـادلات سـاختاری بـا تکنیـک شـناخته شـده بـه         8380 جزئی، رویکردی است که از سال

. بـه  8زا، رشـد پیـدا کـرده اسـت    های درونحداکثررسانی واریانس توضیح داده شده توسط سازه

( این رویکرد، برخلاف رویکرد کوواریانس محور که هـدف اصـلی   8580و دیگران ) 8تعبیر هیر

پردازی که های ساخته و پرداخته شده است، برای اهداف تحقیق اکتشافی و نظریهریهآن تأیید نظ

همزمان از داده نیز استفاده کنند، بسیار مناسب است؛ به این مفهـوم کـه در حاصـل تعامـل بـین      

کند. همین ایده تکـاملی  محقق و نرم افزار طی یک فرآیند تعاملی، مدل به تدریج تکامل پیدا می

ی مرحله به مرحله فرضیات مدل و در نهایت تدوین نهایی مدلی کـه در ادامـه توضـیح    در ارزیاب

 PLS-SEMهای پذیری بالای مدلشود، به کار برده شد. لازم به توضیح است که انعطافداده می

 9گیری انعکاسـی های اندازه ها و نیز اجرای انواع مدلدر خصوص حجم نمونه، نحوه توزیع داده

آیـد. بـا ایـن    های عمده این روش به حساب می آیتمی، از مزیتهای تکنیز سنجهو  0و تکوینی

وجود، عدم وجود سنجه نیکویی برازش کلی که مورد توافق عمومی باشد، اسـتفاده از آن بـرای   

 (.08-90: صص 8932آزمون و تأیید نظریه را محدود کرده است )هیر و دیگران 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ماتریس کوواریانسی بر اساس های کوواریانس محور که در آنها تلاش بر آن است که به بیان دیگر بر خلاف مدل 8

هـای مبتنـی بـر    هـا داشـته باشـد، در روش   چارچوب نظری بازتولید شود که کمترین اختلاف را با کوواریـانس داده 

شود و این حداقل مربعات جزئی، هر مورد مشاهده بر اساس برآورد ارزشی که برای متغیر نهفته دارد، وزن دهی می

هـای  کند تا بتوانیم واریانس متغیر وابسته را که توسط متغیریلی است و کمک میدهی جزء مهمی از ساختار تحلوزن

 شود، به حداکثر برسانیم.مستقل پیش بینی می

2 Hair  
هـا  توانند در نقش علت همان متغیر در نظر گرفته شوند. بنابراین معرفهای یک متغیر میدر مدل انعکاسی معرف 9

هـا بـرای تبیـین حـوزه     . به بیان دیگر در مدل انعکاسـی، همپوشـانی بیشـتر معـرف    با یکدیگر هبستگی بالایی دارند

 باشد.مفهومی، هدف اصلی مدل می

سـازند. در ایـن مـدل    شان آن متغیـر را مـی  های یک متغیر، به واسطه میانگین ترکیب خطیدر مدل ترکیبی معرف 0

   ها با یکدیگر همبستگی ندارند و از یکدیگر مستقل هستند.معرف
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 هایافته

ده در خصوص نحوه تأثیرگذاری متغیرهای جمعیتی بر مصارف آزمون چارچوب نظری تدوین ش

افزاری برای مدلسازی معادلات ساختاری به روش که نرم SmartPLSافزار آب کشاورزی، در نرم

 8باشد، انجام شد. در ابتدا، با توجه به  نتایج نسبت چندگانگی به یگانگیحداقل مربعات جزئی می

خانوار ، در قالب یک متغیر با همدیگر ادغام شوند. و سپس با دو متغیر اندازه جمعیت و تعداد 

، معناداری یا عدم معناداری روابط بین متغیرها استنباط شد. بر 8سازیاستفاده از روش خودگردان

قابل مشاهده است، رابطه بین ترکیب سنی )به معنای متوسط  0اساس نتایج این مدل که در جدول

و درصد روستایی بودن هر شهرستان با مصارف آب کشاورزی  و میانه سنی جمعیت روستایی(

غیرمعنادار تشخیص داده شد و رابطه سایر متغیرهای جمعیتی نظیر نسبت وابستگی سنی روستایی، 

ترکیب جنسی جمعیت روستایی، ترکیب تحصیلی بهره برداران کشاورزی، جمعیت و خانوار 

 شد. شهرستان و ترکیب معیشتی شهرستان معنادار تلقی

( نتایج معناداری یا عدم معناداری رابطه متغیرهای مستقل با متغیر وابسته در مدل اولیه ویرایش 6جدول

 شده با استفاده از روش خودگردان سازی

 متغیر وابسته متغیر مستقل

نمونه 

اصلی 

(O) 

میانگین 

نمونه 

(M) 

انحراف 

استاندارد 

(STDEV) 

آماره 

T(|O/STDEV|) 

مقدار 
P 

 886/5 969/5 508/5 -58/5 -583/5 مصرف آب کشاورزی ترکیب سنی

 595/5 860/8 508/5 -858/5 -858/5 مصرف آب کشاورزی نسبت وابستگی

 585/5 030/8 503/5 800/5 800/5 مصرف آب کشاورزی ترکیب تحصیلی

 555/5 588/85 508/5 063/5 086/5 مصرف آب کشاورزی جمعیت و خانوار

 086/5 889/5 523/5 -582/5 -569/5 آب کشاورزی مصرف درصد روستایی بودن

 598/5 523/8 508/5 888/5 883/5 مصرف آب کشاورزی ترکیب جنسی

 558/5 930/9 526/5 860/5 838/5 مصرف آب کشاورزی ترکیب معیشتی

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 heterotrait-monotrait ratio 

2 Bootstrapping 
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در ادامه، متغیرهای میانجی نیز وارد مدل شدند. هرچند در این مدل، تأثیر متغیر ترکیب 

شاورزی بر رابطه بین متغیرهای مستقل و وابسته تأیید نشد، اما با توجه به تأیید های کفعالیت

نقش متغیرهای میانجی بر رابطه بین متغیرهای مستقل و وابسته، مدل نهایی پژوهش ، استخراج 

 0. این مدل امکان سنجش فرضیات مدل را فراهم کرد. نتایج فرضیات مدل در جدول 8گردید

  شرح داده شده است.

( نتایج آزمون فرضیات پژوهش به همراه گزارش ضرایب مسیر مستقیم و غیرمستقیم متغیرهای 5جدول

 مستقل بر وابسته به همراه گزارش نتایج معناداری فرضیات

 موضوع فرضیه

نتیجه 

آزمون 

 فرضیه

 مسیر  غیرمستقیم

)از طریق متغیر 

 سطح اراضی(

مسیر غیرمستقیم )از 

طریق ترکیب 

 الگوی کشت(

مجموع  یر مستقیممس

ضرایب 

 مسیر
 ضریب

معنی 

 داری
 ضریب

معنی 

 داری
 ضریب

معنی 

 داری

اندازه جمعیت و  :7فرضیه 

تعداد خانوار روستایی هر 

شهرستان برمیزان مصارف 

گذارد آب کشاورزی تأثیر می

 و با آن رابطه مستقیم دارد.

 554/1 111/1 615/1 ---- 1 111/1 141/1 تأیید

د روستایی درص: 4فرضیه 

بودن هر شهرستان برمیزان 

مصارف آب کشاورزی  تأثیر 

گذارد و با آن رابطه می

 مستقیم دارد.

 ------------------------------------------------------ رد

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

( و Ringleگزارش شده است و خروجی مدل بر مبنای تفاسیر رینگل ) SmartPLSتمامی نتایج از نرم افزار 8

 افزار گزارش شده است. ( از خروجی این نرم8580همکارانش )
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( نتایج آزمون فرضیات پژوهش به همراه گزارش ضرایب مسیر مستقیم و غیرمستقیم 5دولادامه ج

 ابسته به همراه گزارش نتایج معناداری فرضیاتمتغیرهای مستقل بر و

 موضوع فرضیه

نتیجه 
آزمون 
 فرضیه

 مسیر  غیرمستقیم
)از طریق متغیر 
 سطح اراضی(

مسیر غیرمستقیم )از 
طریق ترکیب 
 الگوی کشت(

مجموع  مسیر مستقیم
ضرایب 

 مسیر
 ضریب

معنی 
 داری

 ضریب
معنی 
 داری

 ضریب
معنی 
 داری

ی ترکیب تحصیل: 4فرضیه  
بهره برداران بخش 

کشاورزی در هر شهرستان 
بر میزان مصارف آب 

گذارد و کشاورزی تأثیر می
با آن رابطه مستقیم دارد 
)یعنی هرچه جمعیت 

تر باشد، میزان کردهتحصیل
مصارف آب کشاورزی 

 شود(.بیشتر می

 747/1 ----- 1 10111 711/1 111/1 -143/1 تأیید

ترکیب معیشتی : 6فرضیه 
روستایی بر میزان  جامعه

مصارف آب در بخش 
گذارد و کشاورزی، تأثیر می

با آن رابطه مستقیم دارد 
)هرچه معیشت جمعیت 
بیشتر بر پایه کشاورزی 
باشد، میزان مصارف آب 

 شود(.کشاورزی بیشتر می

 414/1 111/1 743/1 ----- 1 111/1 146/1 تأیید

: ترکیب سنی 5فرضیه 
جمعیت روستایی با میزان 

صارف آب کشاورزی، تأثیر م
گذارد و با آن رابطه می

مستقیم دارد )یعنی هرچه 
میانه و متوسط سنی جمعیت 

شود، میزان مصارف بیشتر می
-آب کشاورزی بیشتر می

 شود(.

 ------------------------------------------------------ رد
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ش ضرایب مسیر مستقیم و غیرمستقیم ( نتایج آزمون فرضیات پژوهش به همراه گزار5دولادامه ج

 متغیرهای مستقل بر وابسته به همراه گزارش نتایج معناداری فرضیات

 موضوع فرضیه

نتیجه 

آزمون 

 فرضیه

 مسیر  غیرمستقیم

)از طریق متغیر 

 سطح اراضی(

مسیر غیرمستقیم )از 

طریق ترکیب 

 الگوی کشت(

مجموع  مسیر مستقیم

ضرایب 

 مسیر
 ضریب

معنی 

 داری
 یبضر

معنی 

 داری
 ضریب

معنی 

 داری

: نسبت وابستگی 4فرضیه 

سنی جمعیت روستایی بر 

میزان مصارف آب کشاورزی 

گذارد و با آن رابطه تأثیر می

معکوس دارد )یعنی هرچه 

درصد جمعیت کهنسال و 

کمسال نسبت به جمعیت 

واقع در سنین کار و فعالیت 

بیشتر شود، مصارف آب 

 شود(.کشاورزی کمتر می

 -741/1 111/1 -446/1 10111 763/1 111/1 -145/1 أییدت

: ترکیب جنسی 1فرضیه 

جمعیت روستایی بر مصارف 

-آب کشاورزی، تأثیر می

گذارد و با آن رابطه مستقیم 

دارد )یعنی هرچه تعداد 

مردان به نسبت زنان در 

جمعیت روستایی بیشتر 

باشد، مصارف آب 

 شود(.کشاورزی بیشتر می

 113/1 111/1 113/1 ----- 1 111/1 1 تأیید

دهد که متغیر جمعیت و خانوار، تأثیرگذارترین متغیر جمعیتی در نشان می 0نتایج جدول 

باشد. عمده تأثیرگذاری این متغیر بر متغیر وابسته به تبیین میزان مصارف آب کشاورزی می

واسطه افزایش سطح  صورت مستقیم است. با این وجود، به طور غیرمستقیم نیز این متغیر به
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گذارد. البته، این گفته به آن معنا نیست که تأثیرگذاری اراضی، بر مصارف آب کشاورزی تأثیر می

شود. هرچند متغیرهای جمعیتی توزیع متغیرهای جمعیتی به متغیر جمعیت و خانوار محدود می

-تان اندازهجغرافیایی هر شهرستان )که با تک سنجه درصد روستایی بودن جمعیت هر شهرس

گیری شده بود( و ترکیب سنی جمعیت روستایی هر شهرستان )که با دو متغیر میانه و میانگین 

سنی جمعیت روستایی مورد سنجش قرار گرفته بود(، بر مصارف آب کشاورزی تأثیرگذار 

تشخیص داده نشد، اما فرضیات دیگر پژوهش مبنی بر تأثیرگذاری ترکیب معیشتی، ترکیب 

برداران بخش ت وابستگی سنی جمعیت روستایی و همچنین ترکیب تحصیلی بهرهجنسی و نسب

کشاورزی، مورد تأیید قرار گرفت و معلوم شد این متغیرها، در مجموع تقریباً به اندازه متغیر 

 باشند. جمعیت و خانوار بر مصارف آب کشاورزی، تأثیرگذار می

رفت که توزیع جغرافیایی که ین انتظار میلازم به ذکر است که بر اساس مبانی نظری اولیه ا

گیری شده بود، بتواند تأثیر منفی بر مصارف با شاخص درصد روستایی بودن هر شهرستان اندازه

شد افزایش آب کشاورزی داشته باشد. این فرضیه بر این اساس استخراج شده بود که تصور می

ا به بیان دیگر تراکم شهری درصد جمعیت شهری نسبت به جمعیت روستایی در شهرستان ی

بودن در هر شهرستان، به طور غیرمستقیم سبب شود که سطح اراضی کشاورزی کاهش و به تبع 

آن، مصارف آب کشاورزی کاهش یابد. همچنین فرضیه اولیه بر آن بود که تراکم جمعیت شهری 

آب کشاورزی  به طور مستقیم نیز تقاضا برای مصارف آب شهری را افزایش و در نتیجه مصارف

 را کاهش دهد. اما این فرضیات در این پژوهش تأیید نشدند.

متغیر دیگری که در این پژوهش تأثیرگذاری آن بر متغیر وابسته مورد ارزیابی قرار گرفت، 

ترکیب سنی جمعیت روستایی بود. ترکیب سنی جمعیت روستایی با استفاده از ترکیب دو 

یت روستایی استخراج شد. بر اساس مطالعات اولیه شاخص میانه سنی و میانگین سنی جمع

رفت که با افزایش سن جمعیت روستایی، توانمندی جمعیت برای استفاده مناسب از انتظار می

آب برای مصارف کشاورزی کاهش و میزان مصارف آب کشاورزی افزایش یابد. اما این فرضیه 
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این، افزایش متوسط و میانه سنی به قابل مشاهده است، تأیید نشد. بنابر 0چنانچه در جدول 

 تنهایی بر میزان مصارف آب کشاورزی تأثیرگذار تشخیص داده نشد.

با این وجود، ساختار سنی به گونه دیگری در مصارف آب کشاورزی تأثیرگذار تشخیص 

توان از توان پی برد که کاهش نسبت وابستگی سنی که میمی 6داده شد. بر اساس نتایج فرضیه 

عنوان افزایش تراکم جمعیت در سنین کار و فعالیت نیز یاد کرد، به طور غیرمستقیم با  آن به

چنین به طور مستقیم، به افزایش تأثیری که بر افزایش سطح اراضی کشاورزی دارد و هم

انجامد. البته لازم به توضیح است که این متغیر نقش متضادی را نیز مصارف آب کشاورزی، می

اورزی بازی کرده است. هرچقدر که تراکم جمعیت در سنین کار و فعالیت بر مصارف آب کش

وری بهتر از اراضی کشاورزی بیشتر و نسبت وابستگی سنی بیشتر باشد، احتمالاً نیاز به بهره

وجود داشته است. بنابراین به طور بسیار محسوسی درصد الگوی کشت آبی در میان کشاورزی 

با افزایش نسبت وابستگی سنی افزایش پیدا کرده و این خود به  دارای اراضی کشاورزی و باغی،

 افزایش مصارف آب کشاورزی انجامیده است.

متغیر جمعیتی دیگری که در این پژوهش مورد ارزیابی قرار گرفت، متغیر ترکیب تحصیلی 

بردار بردار بود. این متغیر بر اساس ادغام دو شاخص میزان باسوادی در جامعه بهرهجمعیت بهره

برداران، مورد سنجش قرار گرفته بود. بر اساس آرای هر شهرستان و میانه سطح تحصیلی بهره

بردار بر میزان مصارف آب رفت ترکیب تحصیلی جمعیت بهره( این انتظار می8360بازراپ )

برداران کشاورزی هر شهرستان به  کشاورزی تأثیرگذار باشد و افزایش سطح تحصیلات بهره

ا افزایش میزان مصارف آب کشاورزی رابطه معنادار و مستقیمی داشته باشد. البته در واسطه ب

رفت که بر اساس نظریات بازراپ، تحصیلات بالاتر، زمینه عمقی شدن عین حال انتظار می

کشت، افزایش راندمان آبیاری و بنابراین برداشت کمتر آب را فراهم کند و ازین رو رابطه 

ویژه  رسد بهارف آب کشاورزی داشته باشد. بر مبنای نتایج مدل، به نظر میمعکوسی با میزان مص

برداران از آنجایی که افزایش سطح تحصیلات با افزایش درصد الگوی کشت آبی در بین بهره
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همراه بوده است، افزایش سطح سواد با افزایش میزان مصارف آب کشاورزی در کشور همراه 

  بوده است.

خصوص ترکیب معیشتی هر شهرستان بیانگر تأثیرگذاری این متغیر، بر در  0نتایج جدول 

باشد. به بیان دیگر، هرچقدر که ساختار اشتغال روستاهای هر  مصارف آب کشاورزی می

های کشاورزی شکل گرفته باشد، میزان مصارف آب کشاورزی شهرستان، بیشتر بر حول فعالیت

تأثیرگذاری هم به طور مستقیم و هم به طور هر شهرستان بیشتر افزایش یافته است. این 

غیرمستقیم به واسطه نقشی که ترکیب معیشتی هر شهرستان بر افزایش سطوح اراضی کشاورزی 

و باغی در شهرستان داشته است، اتفاق افتاده است. بنابراین در شرایط محدودیت منابع آب 

( از آرای بازراپ 8928پور ) اهیمهای کشاورزی، چنانچه بنا به تفسیر ابربرای توسعه فعالیت

( و مالتوس، بتوانیم در ساختار اشتغال روستایی تنوع معیشتی 8335) 8نیکل و کین(، مک8360)

توانیم از فشار فزاینده به منابع آب بکاهیم و در غیر این صورت در را به وجود بیاوریم می

فرسایش محیط زیست شناخته چرخه تعادل منفعل که با پیامدهایی نظیر مهاجرت و تخریب و 

 شود، گرفتار خواهیم آمد.می

پژوهش مبنی بر تأثیر ساختار جنسی جمعیت روستایی بر میزان مصارف آب  8تأیید فرضیه 

دهنده آن است که هرچقدر توازن جمعیتی روستاهای هر شهرستان )احتمالا  کشاورزی نیز نشان

ری( بیشتر به هم خورده باشد و جمعیت به دلیل مهاجرت مردان در جستجوی کار به نقاط شه

تر باشد، میزان مصارف آب کشاورزی هر روستایی به ویژه در سنین کار و فعالیت زنانه

 شود.شهرستان نیز کمتر می

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 McNicoll & Cain 
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 ( مدل نهایی پژوهش4 تصویر

 

به دست آمده است.  938/5قابل مشاهده است، ضریب تعیین مدل،  9همچنانکه در تصویر 

های کشور به واسطه مدل رصد تغییرات مصارف آب کشاورزی شهرستاند 93یعنی حدود 

استنتاج شده از مبانی نظری پژوهش و متغیرهای جمعیتی اندازه جمعیت و خانوار، ترکیب 

برداران کشاورزی، ترکیب معیشتی جامعه روستایی، نسبت وابستگی سنی جامعه تحصیلی بهره

واسطه و یا بدون واسطه( قابل تبیین است. روستایی و ترکیب جنسی جامعه روستایی)با 

درصد تغییرات سطح اراضی کشاورزی  83دهنده آن است که حدود همچنین این تصویر نشان

درصد تغییرات در استقبال یا عدم استقبال از الگوی کشت متکی  95های کشور و در شهرستان

غیرهای جمعیتی موجود در مدل های کشور نیز با متبر آبیاری در اراضی باغی و زراعی شهرستان

 قابل تبیین است. 

توانیم در عین حال، روابط مرتبط با انحراف استاندارد  ، می9با استفاده از مدل تصویر 

متغیرهای اصلی پژوهش را به عنوان معیاری برای مقایسه شدت تأثیرگذاری مستقیم و 
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لیل قرار دهیم. یعنی غیرمستقیم متغیرهای جمعیتی بر مصارف آب کشاورزی را مورد تح

-، اصلی(PH)قابل مشاهده است، هرچند متغیر اندازه جمعیت و خانوار  8همچنانکه در معادله 

های کشور در شهرستان (WU)کننده تغییرات مصارف آب کشاورزی ترین متغیر جمعیتی تبیین

، ترکیب (SR)، ترکیب جنسی (DR)های جمعیتی نظیر نسبت وابستگی سنی باشد، اما ویژگیمی

نیز در مجموع  (EC)برداران بخش کشاورزی و ترکیب تحصیلی بهره (WC)معیشتی کشاورزی 

توانند بر میزان مصارف آب کشاورزی تأثیر داشته باشند. به اندازه متغیر جمعیت و خانوار می

عمده تأثیرگذاری مستقیم متغیرهای جمعیتی بر مصارف آب مرتبط با جمعیت و خانوار، ترکیب 

باشد و متغیرهایی نظیر ترکیب تحصیلی و یشتی، نسبت وابستگی سنی و نسبت جنسی میمع

ای که بر درصد الگوی کشت ترکیب معیشتی به طور غیرمستقیم و به واسطه تأثیر قابل ملاحظه

دارند،  (AA)و نیز تأثیری که بر سطح اراضی کشاورزی  (IP)برداران کشاورزی آبی در میان بهره

 اند.کشاورزی تأثیرگذار بوده بر مصارف آب

 ( معادله مدل پژوهش7معادله 

z
1

WU 863=/5 zWC + 020/5 zPH - 806/5 zEC- 890/5 zDR 

+ 808/5 zAA( 880/5 zWC + 093/5 zPH- 806/5 zEC- 895/5 zDR) 

+ 990/5 zIP( 052/5 zEC+ 000/5 zDR+ 896/5 zSR( 

قـادیر اشـتراکی، پایـایی مرکـب و میـانگین      لازم به ذکر است نتایج آزمون آلفای کرونبـاخ، م 

های موجود در مدل از روایی و اعتبار واریانس استخراج شده، حاکی از آن است که تمامی سازه

کافی برخوردار است. همچنین نتایج نسبت چندگانگی یگـانگی حـاکی از آن اسـت کـه تمـامی      

ای را ننـد مفـاهیم غیرهمبسـته   توا باشـند و مـی  متغیرهای مدل ثانویـه  دارای روایـی  واگـرا مـی    

نمایندگی کنند. نتایج برازش کلی مدل پژوهش نیز حـاکی از آن بـود کـه آمـاره ریشـه میـانگین       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 باشد.هر متغیر می ، انحراف استاندارد8در معادله  zمنظور از 8
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باشـد و  ( مـی 52/5(، کمتـر از آسـتانه بـرش مـدل  )    SRMR)8مربعات باقیمانده استاندارد شـده 

 توان نتیجه گرفت که مدل از برازش خوبی برخوردار است.  بنابراین، می

 گیریبندی و نتیجهعجم

ویـژه در بخـش کشـاورزی،    های اخیر، افزایش مصارف آب در ایران به طور کلی و بـه طی سال

های زیادی را در خصوص تبعات ناشی از استفاده از منـابع آب تجدیدناپـذیر کشـور بـه     نگرانی

ه است کـه  وجود آورده است با این وجود، شاید آنچه کمتر موردتوجه قرار گرفته است، این نکت

لزوما،ً نیروهای محرک این میزان مصارف آب در بخش کشاورزی در مطالعات مرتبط بـا حـوزه   

: اولـین چـاپ   8222منابع آب، قابل جستجو نیستبر اساس همین باور، با الهام از آرای مـالتوس ) 

 (، لـوتز، 8580(، لوتز و استرایسـینگ ) 8328و  8360(، بازراپ )8388(، مدوز و دیگران )8832

ما تلاش کردیم میزان کنونی مصارف آب در کشور را بـا برخـی    (8580موتارک و استرایسینگ )

 های جمعیتی تبیین نمود.ویژگی

هایی که بتوانند پاسخگوی پرسش پژوهش مـا باشـند بـه طـور مسـتقل      که دادهالبته ازآنجایی

هـای  مبنی بر ادغام پایگاهمیلادی،  8335آوری نشده بود، ما از رویکردی که به ویژه از دهه جمع

ای توسعه پیدا کرده است، استفاده کردیم و تـلاش شـد   رشتههای میانداده مختلف برای پژوهش

های داده مختلف امکان بررسی پرسش اصلی پـژوهش، کـه نحـوه تأثیرگـذاری     تا با ادغام پایگاه

فراهم شـود. بنـابراین    های جمعیتی بر مصارف آب کشاورزی در ایران بود، برای اولین بارمتغیر

و بـر مبنـای    ArcGISافزارهـای اکسـل و   طی یک فرآیند بسیار دشوار و زمانبر، با استفاده از نرم

، نتـایج سرشـماری کشـاورزی    8935واحد شهرستان، نتایج سرشماری عمومی نفوس و مسـکن  

-8926و اطلاعات طرح آماربرداری سراسری منابع و مصارف آب سـطحی و زیرزمینـی    8939

 بودند( با یکدیگر، ، ادغام شد.   آوری شده جمع 8935)که همگی در حدود سال  8935

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1Standardized Root Mean Square Residual 
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افـزار  سازی بانـک اطلاعـاتی تلفیقـی، ، فرضـیات پـژوهش بـا اسـتفاده از نـرم        پس از آماده

SmartPLS        مورد ارزیابی قرار گرفـت و شـدت تأثیرگـذاری مسـتقیم و غیرمسـتقیم متغیرهـای

زی برآورد شد. لازم به ذکر است که بنا بر خلاً پژوهشـی جـدی   جمعیتی بر مصارف آب کشاور

در خصوص موضوع پژوهش، هدف اصلی این پژوهش ارزیـابی تـأثیر متغیرهـای جمعیـت بـر      

مصارف آب کشاورزی بود و نه صرفاً تبیین مصارف آب کشاورزی. بنابراین قدرت تبیـین مـدل   

توانـد در   دهای مهمـی داشـت کـه مـی    در حد مطلوب به دست نیامد. اما نتایج پژوهش دسـتاور 

 های منابع آب کشور، بسیار حائز اهمیت است.گذاریها و سیاستریزیها، برنامهپژوهش

کننـده  مهمترین دستاوردهای پژوهش اخیر این است که نشان داد اندازه جمعیت تنهـا تبیـین  

انوارهـا، تنهـا   میزان مصارف آب کشاورزی در کشور نیست و اندازه جمعیت در کنـار تعـداد خ  

تواند توضیح دهد. بنـابراین،  از تأثیرات متغیرهای جمعیت بر مصارف آب کشاورزی را مینیمی 

اگر بخواهیم با استفاده از متغیرهای جمعیتـی قـدرت تبیـین بهتـری در خصـوص مصـارف آب       

یـب  های جمعیتی دیگری نظیر ترکیب معیشـتی، ترک کشاورزی داشته باشیم، نیاز است تأثیر متغیر

تحصیلی، نسبت وابستگی سنی و ترکیب جنسی بر مصارف آب کشاورزی را نیز در نظر بگیریم. 

همچنین برخلاف باور رایجی که در میان خبرگان بخش آب کشور وجود دارد که علت مصارف 

برداران بخش کشـاورزی جسـتجو   زیاد آب در کشور را سطح تحصیلات پایین و سن بالای بهره

ین پژوهش نتایج کاملاً متفاوتی را نشان داد. به بیان دیگر، نتایج حـاکی از آن  کنند، خروجی امی

های با متوسط سطح تحصیلی بالاتر به واسطه درصد بالاتر کشت آبی، نسبت به بود که شهرستان

ها، مصارف آب بیشتری دارند. همچنین رابطـه متوسـط و میانـه سـنی بـا میـزان       سایر شهرستان

ورد تأیید قرار نگرفت و بـر اسـاس خروجـی پـژوهش، اتفاقـاً تـراکم       مصارف آب کشاورزی م

 60سـال و نـه سـنین بـالای      60تا  80های سنی کار و فعالیت )یعنی جمعیت روستایی در گروه

سال(، به افزایش مصارف آب کشاورزی انجامیده است. دلیل این امر احتمالاً آن بوده اسـت کـه   

به واسطه تنوع معیشتی کافی در ساختار اشـتغال روسـتایی   نیاز به اشتغال این بخش از جمعیت، 



 

 

 

 

 

 118  تأثیر متغیرهای جمعیتی بر برآورد مصارف آب کشاورزی در ایران ...  

  

 

هـای کـاهش فشـار    (، یکی از ضـرورت 8335نیکل )( و مک8360کشور که طبق آرای بازراپ )

جمعیت بر منابع زیستی است، وجود ندارد و همین امر به اشتغال بیش از پیش جمعیت فعال بـه  

کشاورزی انجامیده اسـت. نبایـد از نظـر     های کشاورزی و به تبع آن افزایش مصارف آبفعالیت

برداران کشاورزی های سنی بهرههای مرتبط با گروهدور داشت که به دلیل در دسترس نبودن داده

توان باور عمومی نسبت به تأثیر سـن بـر میـزان مصـارف آب     در هر شهرستان، به طور قطع نمی

فرضـی مـورد بررسـی    بیشتر، چنین پـیش های کشاورزی را تأیید یا رد نمود و نیاز است، با داده

 تر قرار گیرد.   دقیق

 منابع

 های توسعه در چند (. تغییرات جمعیت روستایی ایران و رابطه آن با مؤلفه8928پور، محسن. )ابراهیم

 .08-05، سال سیزدهم، شماره فصلنامه دانشکده ادبیات و علوم انسانیدهه اخیر. 

 رابطه بین اندازه واحدهای بهـره بـرداری کشـاورزی و شـاخص      (. تبیین8920پور، محسن. )ابراهیم

. صـص  8. شـماره  3. دوره روستا و توسعهعمقی شدن کشت در ایران با تاکید بر جامعه روسـتایی.  

88-03. 

 ( .8922سرایی، حسن .)های مقدماتی تحلیل توزیع و ترکیب سنی جمعیـت بـا تاکیـد بـر     روش

 مه طباطبایی.تهران. دانشگاه علا .ترکیب سنی جمعیت

  ( ،8936عباسی شوازی، محمد جلال، پور اصغر سنگاچین، فرزام، ربابه سادات رازقـی ،)"  ،جمعیـت

تحولات و وضعیت جمعیـت در  . در محمدجلال عباسی شوازی و دیگران، "منابع و محیط زیست

 ، موسسه ملی مطالعات و مدیریت جامع و تخصصی جمعیت کشور، تهران.جمهوری اسلامی ایران

 ( .8922مدوز، د. راندرز، ی. مدوز، د .)هنگام شـده پـس از سـی سـال(    های رشد )بهمحدودیت. 

ریزی. )ترجمه فرزام پوراصغر سنگاجین و علی حبیبی(. مؤسسه آموزش و پژوهش مدیریت و برنامه

 تهران.
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 ( 8938مرکز آمار ایران  .)    برگرفتـه از درگـاه   7431 نتایج سرشـماری عمـومی نفـوس و مسـکن .

 نترنتی مرکز آمار ایران. ای

 ( 8930مرکز آمار ایران .) برگرفته از درگاه اینترنتی مرکز  .7434نتایج سرشماری عمومی کشاورزی

 آمار ایران.

 ( 8938شرکت مدیریت منابع آب ایران .) نتایج دومین طرح آماربرداری سراسری منابع و مصارف

ز درگاه اینترنتی دفتر مطالعات پایه شرکت برگرفته ا ،(7431-7414آب سطحی و زیرزمینی ایران )

 مدیریت منابع آب ایران.

 ( صفحه 8932مرکز آمار ایران .)تعاریف. برگرفته از درگاه ملی آمار.تقسیمات کشوری . 

 ( .8938مسگران محسن، آزادی پویا .)ترجمه الهام رستمآبی در ایرانبرنامه ملی سازگاری با کم( ،-

 اقتصاد سازمان برنامه و بودجه کشور. شورای و مقاومتی اقتصاد آبادی سلفی(. امور

  ( .8932هیر،ج. هالت، ت. رینگل، ک. سارسـتد، م .) مدلسازی معادلات ساختاری کمترین مربعات

 )ترجمه عادل آذر و رسول غلامزاده(. انتشارات نگاه دانش. تهران. (.PLS-SEMجزئی )

 ( .8930ویکس، ج .)ترجمـه الهـه میرزایـی(. مؤسسـه     وضـوعات ای بر مفاهیم ومجمعیت مقدمه( .

 مطالعات و مدیریت جامع و تخصصی جمعیت کشور. تهران.

 ( 8930وزارت نیرو .)های بخش آب و آب و فاضلاب و سـیمای آینـده   گزارش وضعیت برنامه .

 گروه آمار و اطلاعات دفتر فناوری اطلاعات وزارت نیرو.
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In the new theories of environmental demography, in addition to 

population size, population composition including age and sex 

composition, educational and subsistence composition is also 

identified as a factor that affects the population behavior with the 

environment. Inspired by these theories, this paper aims to 

explain the differences in agricultural water use in Iran, at the 

county (Shahrestan) level based on various demographic 

components. The data for the study is drawn from the 

combination of three databases of national population and 

housing census, national agricultural census and national survey 

based on the county unit, and analyzed by using the Partial 

Squares Structural Equation Modeling. The results indicate that 

although population and household size have been the dominant 

demographic variable affecting agricultural water consumption, 

subsistence composition, sex composition and rural age 

dependency ratio,as wll as educational composition of 

agricultural beneficiaries have also impacted the agricultural 

water consumption directly or through the land area or cultivation 

pattern combination. 

Abstract 

Population, environment ,Subsistence and educational composition, 

Structural Equation Modeling, Agricultural Water Consumption, 

ArcGIS. 

Keywords 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Received : 15-11-2019                   Accepted: 11-05-2020 

1 PhD. Student in Demography, University of Tehran, zahra.soltani@ut.ac.ir  

2 Professor, Department of Demography, University of Tehran and Honorary Professor, University 

of Melbourne, Australia. mabbasi@ut.ac.ir  

3 Associate Professor in Water Resources Management, Tarbiat Modares University,  

ali.bagheri@modares.ac.ir  

4 Assistant Professor, Department of Demography, University of Tehran  kooshesh@ut.ac.ir  

mailto:zahra.soltani@ut.ac.ir
mailto:mabbasi@ut.ac.ir
mailto:ali.bagheri@modares.ac.ir
mailto:kooshesh@ut.ac.ir

